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浴槽昇温システム 基本情報

ダイレオでは下記の4つのシステムで浴槽管理を扱っております。
浴槽の用途や大きさ、コストに合わせて、最適な自動制御をご提案いたします。
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コスト(%)概要商品名種類 昇温機能 水位制御
機能 集毛機能 ろ過機能 滅菌装置

小型浴槽向け

タイマーによる水位制御

圧力センサーによる
水位制御

タイマー湯張り
システム

水位制御システム

湯
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浴槽管理システムの種類

ダイレオの浴槽昇温システムは湯張り・水位制御・温度

維持を行います。予期しない高温状態を検知すると

自動停止するので安全にご使用いただけます。また

浴槽水を循環させて昇温するので浴槽内の上下の

温度差が出にくく快適にお風呂を楽しむ事が出来ます。

お風呂の大きさによって昇温装置の規模が変わり、

ホテル・旅館の客室風呂のような大きさであれば省

スペースでの設置も可能です。

浴槽昇温システムとは

043 044

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ



浴槽昇温システム 基本情報

※１．Spa!!テルマくんは個人邸やホテルの客室個浴に適合しています。ただしヘアキャッチャーが無いため、浴槽内のストレーナー目皿で
髪の毛などのごみが装置に入らないようにしています。オプションでカートリッジフィルターを取り付ける事も可能です。

選定フロー

弊社ユニットの適用範囲

昇温装置は通常、ろ過機能を持たない循環装置で浴槽の温度を維持するために導入されます。
ろ過機と違い毎日水を必ず入れ替える必要があります。
能力は1時間当たりに何度昇温できるかで表します。

基本的に１浴槽につき昇温装置は1台設置しますが、二つの浴槽を1台の昇
温装置で制御する場合は、合計の水量としてください。

浴槽と昇温装置との垂直および水平距離を確認し、標準品のポンプでよいか
確認します。特にポンプの吸込み位置が浴槽のWLより高い場合は自吸式ポ
ンプへの変更を検討します。

浴槽循環金物や湯張り用のミキシングバルブユニットの選定を行います。
また公衆浴場法に適合する場合はデジタル温度計などの温度表示器も必要
です。

一般的には下表にあるように、浴槽水面からの放熱、壁面や底面からの熱損
失、配管や入浴者からの熱損失より計算しますが、ダイレオでは簡易的に以
下の放熱負荷を設計値として採用しています。

上記の①および②より、必要な交換熱量を算出し、適合する機種を選定します。

水道水やそれに準ずるレベルの水質か、温泉水なのかによって熱交換器の材
質が変わります。

滅菌装置につきましては浴槽に適用される法律に準拠して設置を検討します。
公衆浴場法が適用される場合は塩素滅菌装置が必要です。

商品名

Spa!!テルマくん
ZX

おいだきくん
ODK

ホテル・
客室個浴

高齢者施設
250

100
とすると 無 ※1

熱交換器
（シェル＆
チューブ）

ZX-SDH06

ZX-SDH09

ZX-SDH15

6,000Kcal/hr

9,000Kcal/hr

15,000Kcal/hr

①毎日ストレーナー目皿の清掃

②自動排水

①毎日ストレーナー目皿の清掃

②自動排水

①週1回以上、
ヘアキャッチャーの清掃

10,000Kcal/hr

36,000Kcal/hr

4Kw

6Kw

8Kw

ZX-SEL04

ZX-SEL06

ZX-SEL08

ODKT-10

ODKT-36

電気ヒーター

熱交換器
（プレート式）

有社員寮

ターゲット コスト比較 ヘアキャッチャー 熱源 型式 昇温能力 対象浴槽（L) ※Δt=5℃とする 保守 注意事項

500 700

700 1000

1000 1400

500 2000

2000 7000

500 1200

900 1800

1400 3000

ポンプの揚程が小さ
いので、浴槽との距離
に注意。

浴槽水がエレメントに
接液するので、泉質に
は注意。

フィルター機能付きも
あり。

浴槽の大きさを決定する1

放熱量の計算を行う2

熱交換器の大きさを決定する3

泉質を確認する4

滅菌装置の必要性を確認する5

浴槽と昇温装置との
位置関係を確認する6

その他の部品、
アクセサリを選定する7

水道水レベル

温 泉 水

SUS304 or SUS316など

チタンなど（分析表を見て判断）

例）屋内の3,000Lの浴槽を選定する場合
3,000L × 5℃ = 15,000Kcal/hr以上の熱交換器を持つユニットを選定する

昇温装置

屋 内 屋 外Δt=5℃ Δt=10℃

フローシート（Spa！！テルマくんの場合）

ダイレオ範囲外は現場手配・現場施工です。
(各種計器類も必要に応じて現場手配・現場施工です。）

：ダイレオ範囲

外部警報へ

浴室

Ｍ

給水給湯

電動二方弁

適温補給水ユニット

Ｃ

WL

側面吐出金物

Ｃ

Ｅ 吐水口Ｇ

Ａ

機械室(屋内)脱衣室等
1

2

3

4

5

9

8

＜温泉昇温ユニット Spa!!テルマくん フローシート＞　熱交換式　※上水用

単相100V 電源

遠隔タッチパネル

※1

外部警報配線
温水補給弁配線
遠隔タッチパネル配線
圧力水位センサー配線
排水用電動弁配線
ユニット内機器配線
ユニット内センサー配線
ネットワーク制御配線
給湯機信号配線

機　　器 線　　種
VCTF-0.75×2C
VCTF-1.25×3C
VCTF-1.25×5C
MVVS-0.75×2C
VCTF-1.25×3C
VCTF-1.25×3C
VCTF-0.75×3C
LANケーブル
VCTF-0.75×2C

＜線種＞
記号
1
2
3
4
5
6
7
8
9

②通常時OFF①昇温時ON
<ECON仕様>

※5 ①昇温時

熱交換器

Ｍ

②通常時

熱交換器

Ｍ

※10

<三方弁仕様>

ろ過昇温用熱源(ﾉｰﾘﾂ:GH-C2310WZ)

給水ガス

※7

排水用電動弁※3Ｆ

Ｆ 排水金物
Ｍ

Ｂ 圧力式水位センサ※2

※8
※9
※11
※12

端子
BOX

76
※6

温泉昇温ユニットＡ

15A
<分岐配管>

カンタン!!除菌くん
JKK-SLZ

15A

Ｈ

※12

※11 
※4 

側面吸込金物(集毛機能つき)Ｄ ※12

遠隔タッチパネル
専用制御盤

圧力式水位センサ
電極式水位計

適温補給水ユニット
電動二方弁

側面吸込金物(集毛機能付き)
側面吐出金物
排水金物
排水用電動弁
排水共栓
共栓ハンドル
吐水口

カンタン!!除菌くん

No. 数量
ZX-SDH06
～1,200L
6,000kcal/h

ZX-SDH09
～1,800L
9,000kcal/h

ZX-SDH15
～3,000L
15,000kcal/h

機器名称

対象浴槽
昇温能力

１

型　式

Ｄ
Ｅ

Ｇ
Ｈ

Ｆ

Ｃ

Ｂ

Ａ

脱衣室
屋内
浴室
浴室
屋内
屋内
浴室
浴室
浴室
浴室
浴室

浴室
屋内

1～2
1
１
１
１
１
２
１
１
１
１
１
１
１

PS2-SKV40-SET
FL-400-5S
XL-20×20Y
LMV-W3-*05UUT
D-25
DS-CD2N-25S
DS-EMT-50S
LMV-W3-*05UUT
DS-MU3-50S
TH-1000
NDTS-20
JKK-SLZ

温泉昇温ユニット
Spa!!テルマくん
(熱交換式) 屋内

PS2-SKV40-SET
FL-400-5S
XL-20×20Y
LMV-W3-*05UUT
D-25
DS-CD2N-25S
DS-EMT-50S
LMV-W3-*05UUT
DS-MU3-50S
TH-1000
NDTS-20
JKK-SLZ

PS2-SKV40-SET
FL-400-5S
XL-25×25Y
LMV-W3-*05UUT
D-25
DS-CD2N-32S
DS-EMT-65S
LMV-W3-*05UUT
DS-MU3-65S
TH-1000
NDTS-25
JKK-SLZ

備　考

※1 給水は受水槽から接続して下さい。水道直結の場合は別途ご相談下さい。
※2 水位制御に関しましては圧力センサー以外に、5極の「電極式水位計」も使用可能です。
 その場合必要なケーブル芯数は5本(VCT or VCTF1.25sq-5C)になります。
※3 「排水用電動弁」を使用しない場合「排水金物」を「排水共栓」に変更し使用することも可能です。
※4 集毛機能付きの吸込金物を使用しない場合はヘアキャッチャーが別途必要です。
※5 ネットワーク機能を利用する場合、最寄りのHUBまでのLAN工事は別途となります。
※6 通信線のため、高電圧線の影響を受けない様に、別配管にて施工ください。
※7 ガス給湯器のタイプによっては熱交ポンプや膨張タンクが必要になります。
※8 ユニット内は配線済みですが、端子BOX以降の配線は別途工事となります。　
※9 温泉昇温ユニットや制御盤を屋外に設置する場合はオプション対応となります。
※10 三方弁仕様の場合、ユニット内機器配線は合計でVCTF-1.25×6Cとなります。
※11 浴槽吸込金物の位置はポンプの吸込口より上に施工して下さい。
※12 吐出金物、吸込金物の位置関係は吐出金物が上に来るように施工して下さい。

-注記-　＜システムについて＞

プール・浴槽水の放熱量計算式
プール・浴槽の放熱量 [W]=Qe+Qt+Qs+Qp+Qh+Qf

 ν ：プール浴槽水面上の風速[m/s]（一般的に屋内：0.5　屋外：3.0）
 Pw ：水温に等しい飽和空気温度の飽和水蒸気量[kPa]
 Pa ：空気の水上気圧[kPa]
 A1 ：プール・浴槽水面の表面積[㎡]
 γ ：水温に等しい飽和蒸気の蒸発潜熱[kJ/kg]

屋内：Qe=(0.114ν+0.134)(Pw-Pa)A1・0.2778γ
屋外：Qe=(0.061ν+0.125)(Pw-Pa)A1・0.2778γQe：

プール・浴槽水面から
の蒸発に伴う熱損失
[W]

 νa ：水面の熱伝達率[W/(㎡・℃)]（屋内：9　屋外：35）
 tw ：プール・浴槽水の温度[℃]
 ta ：室内温度[℃]（一般的に25℃）

 Qt ：νa(tw-ta)A1Qt：
プール・浴槽水面での
熱伝達による熱損失
[W]

 Kw ：プール・浴槽壁・床面の熱通過率（一般的に1W/（㎡・℃））
 tg ：プール・浴槽に接する地中温度[℃]（当該地域の年平均温度、空気に接しているときはta）
 Aw ：プール・浴槽の壁面および床面積[㎡]

 Qs ：Kw(tw-ta)AwQs：
プール・浴槽の壁面・
底面からの熱損失
[W]

Qp1：管・弁類からの熱損失
Qp2：ろ過機からの熱損失(ろ過機表面積あたり40W/㎡)
あるいは概算値として0.03(Qe+Qt+Qs)

Qp=Qp1+Qp2Qp：
配管やろ過装置など
からの熱損失
[W]

 Qw ：補給水量（オーバーフロー量）[プール：L/日　浴槽：L/h]
   プール補給水：プール容積の3～6%/日　浴槽補給水：時間最大入浴者数×70L/人
   （時間最大入浴者数=1日最大入浴者数の15～20%）
 ts ：補給水（湯）の温度[℃]
 h ：営業時間

プール：Qf=1.163Qw(tw-ts)×1/h[W]
浴槽：Qs=1.163Qw(tw-ts)[W]

Qf：
補給水（湯）の加熱負荷

概算値としてQh=0.1(Qe+Qt+Qs)…浴槽のみQh：
入浴者による熱損失

専用制御盤Ａ
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STQ

FL

型式

タイマーによる水位制御

圧力センサーによる水位制御

概要
制御方法

湯張り時 足し湯時
備考

湯張り制御
昇温装置を付けない場合でも、浴槽の湯張りを自動化することで管理コストを削減することができます。
ダイレオでは満水および湯量が減った際の補給を2種類のシステムでご提案します。

浴槽昇温システム 基本情報

浴槽内に埋め込まれた圧力セ
ンサーにより、深さを検知して
補給を制御する

ある一定の水位が減少した際
に再補給する

押ボタンスイッチなどを押して
一定時間、再補給する

給湯、給水圧力の変動など1次
側条件の変化により、水位がば
らつく可能性がある

共栓を閉め忘れた際の給水不良
のエラーを検知できる  

あらかじめ設定した秒数によ
り一定時間補給する

湯張りする浴槽の大きさを決定してください。
ここでは700Lとします。

対象となる浴槽を何分で満水にするかを決定し、適合するミキシングバルブ
ユニットを選定してください。
一般的に20分～30分程度で満水になるように選定することが多いです。こ
こでは20分とします。
700L ÷ 20min = 35L/min 以上の流量をもつ、ミキシングバルブユニッ
トを選定します。

浴槽のお湯は入浴者によって「汚れ」が持ち込まれてしまいます。そのままにしていると浴槽内のお湯はどんどんと菌により水質が
悪くなってしまいます。それを防ぐために「薬注装置」があります。一般的には次亜塩素酸ナトリウムを注入する方法が採用されま
すが、その他いろいろな方法があります。使用する浴槽により最適な方法を選択されるのが良いです。 

水道水やそれに準ずるレベルの水質か、温泉水なのかによってミキシングバ
ルブユニットが変わります。

選定フロー

薬注装置

浴槽昇温システムの「熱源」は、ボイラーが一般的です。ボイラーの燃料として「重油」「ガス」がありますが、施設の規模や設置地域
により使用出来ない燃料形式があります。また近年では小規模の施設の熱源にガス給湯器を使用する事が多くなっています。

水風呂に使用されるのが「冷却装置＝チラー」です。一般的な浴槽は温度を上げる方式ですが、
水風呂システムは温度を下げる「冷却」になります。  

熱源の種類

チラー装置

圧力センサー

①補給水ユニット

大気開放パイプ
大気開放エリアで大気圧に開放してください。

温水

適温水

水

圧力センサーを使ったシンプルな水位コントロール
電極式水位計を使った水位制御に比べてレジオネラ属菌が繁殖しやすい
たまり水が無いので衛生的で省スペースな設計が可能です。

②圧力式水位制御盤
※制御盤の他にコントローラーセットもございます。

③圧力センサー及び
　取付金物セット

大浴場など大きめの浴槽にオススメです
(１t～１０ｔ程度、ろ過機や昇温装置付きのお風呂)

設
定

切
替

ｍ
ｍ

補
給
開
始

ポ
ン
プ
運
転

警

報
設
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中

水
位
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御
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ン
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型
式
：
W
LI-03C

補
給
中

手
動

切

自
動

圧
力
式
水
位
制
御
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[ケーブルの配線について]　圧力センサー用ケーブル長さは標準セットの場合10ｍとなります。
延長が必要な場合は大気開放エリアに設置の中継BOXで中継するか、ケーブル延長（オプション）をご指定下さい。

（分析表を見て判断。泉質によっては対応できない場合もあります）

浴槽の大きさを決定する1

補給量を決定する2

泉質を確認する3

満水位の設定だけ !
カ ン タ ン な 操 作 で
水位制御が行えます

④ダイレオ吐水口

一度手動で補給して任意の満水位まで補
給を行います。あとは水位コントローラー
で満水設定するだけで簡易設定完了！！

水道水レベル

温 泉 水

XL、E2F

NJOF、NJOFE

方式

次亜塩素酸ナトリウム方式

電解次亜方式

通過式

直接投入式

メリット

薬品入手がしやすい

匂いがしない

取扱しやすい

取扱しやすい

デメリット

匂いが強い

装置の価格が高い

手間がかかる

忘れる可能性がある

種類

ボイラー

ガス給湯器

メリット

多くの納入実績あり。重油・ガスなど選択可能

設置スペースが少ない。連結接続が可能

デメリット

設備が大きくなる

大きな設備には不向き

客室浴室

WL

PS(屋内)

<電気工事>
100V電源供給

Ｍ

タイマー湯張り補給水ユニット

専用制御盤

LEDライト付き防水押ボタンスイッチ

吐水口

一般浴槽

排水共栓

混合栓

フローシートタイマー湯張り ＜客室浴槽タイマー補給システム仕様書＞

1.客室内にある押しボタンにて電動弁開信号を出し、タイマーにて満水まで湯張りを行う。
2.浴槽内のお湯をたし湯したい場合は、再度ボタンを押す事で補給が始まり、任意のタイミングでボタンを押す事で補給停止する。
3.浴槽温度が高い場合、お客様自身が混合栓にて調整する。
4.浴槽内のお湯が冷めた場合には、浴槽水を排水し、共栓を閉めて上記手順の1より始める。

浴槽湯張りの
手順
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水位制御システム 基本情報

通常の水位制御方法は上記でもご説明しましたが、満水位置
と補給水開始位置［ダイレオ電極式水位計の場合 E1,E2］の
電極に水面が触れると補給水弁を瞬時に開閉する仕組みに
なっています。水面が脈動を繰り返すと補給水弁はチャタリ
ングを繰り返します。上記の1～3の対策を行なえない場合、
制御方法を変えることで脈動の影響を避けることができます。
例えば、満水位置に達した後すぐに脈動の影響で水位が下
がった場合、また補給を開始しますので、一旦満水位置に達
した場合、水位が瞬間下がっても脈動が収まる間、補給をし
ないように満水位置に遅延タイマーを入れます。こうするこ
とでチャタリングを防止することが出来ます。遅延タイマー
時間は現場の状況によって変化させる必要がありますが、恐
らく5秒～20秒程度で落ち着くものと思われます。同様に補
給開始位置でも同じようなチャタリングが発生するようであ
れば、補給開始位置にも遅延タイマーを挿入します。ダイレ

オでは遅延タイマーを2個（満水位置、補給開始位置）組み込
んだ水位制御盤FL-1T［1回路用］,FL-2T［2回路用］を用意
しております。

浴槽及びプールの水面の検知は一般的にはフロートレススイッチ（電極棒）で感知します。
ダイレオでは電極式の水面検知用としてFL及びFLSタイプの水位計を用意しております。
電極式以外にフロート、非接触タイプによる感知方法もありますが、殆どの場合、電極による感知が多いように見受けられます。
いずれにしても満水位置と補給開始位置を決めて補給水弁と連動して使用されます。
ここで問題になる点は満水位置と補給開始位置の差が狭いときに、水面が脈動した場合、
本来の満水位置に達していても瞬間的に補給弁が開いたり、停止したり、繰り返し補給水弁が開閉する、　
いわゆる補給水弁（電動弁）のチャタリングの原因になります。チャタリングを発生する要因は他にも考えられます。

入浴者数に比べて浴槽が小さい
例： かかり湯、寝風呂

吐出金物、ジェットノズル等からの噴出と流速による影響

浴槽容量に対して補給水量が多すぎる

※ご注意：配管は必ず真っ直ぐにし、途中で絶対に凸凹が出来ないようにして下さい。

水位計と補給水弁の関連について

どんな浴槽、プールでも大なり小なりの脈動は発生します。
そのため水位計に脈動が伝わりにくくする必要があります。

満水位置と補給開始位置［ダイレオ電極式水位計の場合　
E1,E2］の電極間を脈動の影響を受けない範囲に広くする。

浴槽から水位計に接続される配管はあまり太くしない。
例えば配管100Aに対して電極と取付けるパイプが50A
とすると100Aの配管を通過してくる脈動は50Aパイプ
部分では脈動の幅が数倍に増幅されることになります。こ
ういう場合は必ず途中にバルブを取付けて下さい。 ダイ
レオ水位計(FL,FLS型）の場合は、水位計と浴槽からの配
管を接続する方法として15Aのビニルホース（内径10ミ
リ）で接続するようになっておりますが、実験の結果流量
制限用のバルブは必要ありません。

水位計に脈動が直接伝わらないように水位計と浴槽からの
配管の途中にバルブを取付けて流入する水量を制限する。

浴槽からの配管の適切な太さは浴槽の大きさ等によっても
変わりますが一般的には25A～50A程度が望ましいと思
われます。配管は必ず浴槽側に向かって少し下り勾配にし
て下さい。水位計側に下り勾配をとる場合は、一番低い場
所に必ず排水用バルブ
を設けて下さい。

1 2

3 4

チャタリングの発生原因

電極式水位制御について

対策方法について

1

2

3

水位計
給水OFF

給水ON

水面脈動

本来の満水位置
（ダイレオの場合  E1）

本来の補給位置
（ダイレオの場合  E2）

遅延時間

遅延時間

ダイレオとしての水位制御システムは、浴槽の水位を

一定に保ったり、循環配管上に存在するポンプの運転

開始・停止・空運転防止を制御します。ダイレオには

検知媒体として圧力センサー・電極棒を使用していま

す。圧力センサーは水圧を検知し、設定した数値(深

さ)を基準に制御を行います。電極棒は数本の電極棒

をそれぞれ違う高さでカットし、水に触れている電極

棒の本数で制御を行います。

水位制御システムとは

ダイレオでは遅延タイマーを2個組み込んだ水位制御盤を用意しています。
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圧力センサータイプ水位制御システム

圧力センサーをセンサー取付金物の親蓋に取付けるには圧力センサー先端の1/4テーパーオネジにシールテープを巻いて
ねじ込み止水固定してください。SUS製の親蓋にねじ込みの際は六角部をモンキーレンチなどで適度に締めて下さい。ケー
スを持って強い力で締めるとセンサー内部で断線する恐れがありますので注意が必要です。樹脂製親蓋の温泉タイプの場合
は、樹脂製のメネジにセンサー先端が金属製のオネジとなります。メネジの破損を避けるためにテーパーネジが利く適度な
手締めでの取付としてください。圧力センサーとケーブルのコネクター部はしっかりと締め込みを行ってください。
圧力センサーと蓋部を本体部に取付する際には皿ビス5点で固定を行います。皿ビスの取付は対角線順で締め込むことで止
水用Oリングが利いて止水します。
締め込み過ぎると本体部のメネジの破損につながるためご注意ください。電動ドライバーは使用しないで下さい。

センサー取付金物にセンサーをセットする時には
センサーの経年劣化時用にセンサーのメンテナン
スを行えるように50cmほど浴槽側に引き出せる
余分な長さを持たせて内部にセットしてください。
（右図のA参照）
標準のセンサーに付属のケーブルは10ｍとなり
延長される場合は必ず大気開放エリアで中継ボッ
クスを使い中継していただくか、ケーブルを必要
な長さ分の特注延長品をご注文いただきご使用く
ださい。

センサー取付金物にセンサーをセットする時には
センサーの経年劣化時用にセンサーのメンテナン
スを行えるように50cmほど浴槽側に引き出せる
余分な長さを持たせて内部にセットしてください。
（右図のA参照）
標準のセンサーに付属のケーブルは10ｍとなり
延長される場合は必ず大気開放エリアで中継ボッ
クスを使い中継していただくか、ケーブルを必要
な長さ分の特注延長品をご注文いただきご使用く
ださい。

塩ビ金物本体へは塩ビVP管40Aで接続し末端を
TSキャップで閉じた後、穴あけ加工を行いその穴
にPF/CD管用コネクターを取付けてPF/CD管を
接続しケーブル配線を行ってください。

SUS金物本体へは市販のSUSソケットを接続しバ
ルブソケットと塩ビVP管40Aで接続し末端をTS
キャップで閉じた後、穴あけ加工を行いその穴に
PF/CD管用コネクターを取付けてPF/CD管を接
続しケーブル配線を行ってください。

親蓋取付時

PRESENSOR プレセンサ　
※注意　SUS製の圧力センサーは温泉、海水には使用できません

施工要領書

塩ビパイプニップルのカットで
長さ調整可能！

センサー取付金物、塩ビパイプニップル、SUS防水
皿のセット寸法と単体の寸法をご確認下さい。
防水皿から仕上げ面の寸法（右図のA寸法）を調整
するため塩ビパイプニップルのカットを行い寸法
調整してください。塩ビパイプニップルは標準品
が全長150ｍｍの長さです。最短カット寸法で40
ｍｍ程度まで短くできます。

防水皿の接続口径は40Aのテーパーメネジとなり
ます。
60～70Φ程度の貫通穴を開けて下さい。

引き出し長さ 50cm程度

A

ケーブル最小
曲げ半径R50以上

はさみ込み金物　ステンレス浴槽及び木風呂用コンクリートプール及びコンクリート水槽用

コネクター部
緩んで取付した場合は内部パッキンの止水が
利かず湿気のある環境では腐食の恐れがあります。

テーパーオネジ

圧力センサー
ケース

六角部

センサー取付金物 親蓋

（センサー出荷時に巻きつけ済）
シールテープでセンサー止水固定！

コネクター内部パッキン

止水用Oリング

←面一
本体部外枠

蓋部化粧面

皿ビス
本体部メネジ

60
～
70
Φ

40A のテーパーメネジ

A寸法
最長182～最短 72

タイル仕上面

センサー取付金物

塩ビパイプニップル

SUS防水皿

タイル

下地モルタル

アンカーボルト

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
へ
接
続
↓

シーリング材

赤（+）
白（-）

大気開放パイプ

接続配管（現場手配）

コネクター部

圧力センサー

シンダーコンクリート 防水層 建築躯体

止水用Oリング

引き出し長さ
50cm程度

ケーブル最小
曲げ半径R50以上

A

赤（+）
白（-）

大気開放
パイプ

コントローラーへ接続→

最大はさみ込み幅
(MAX52mm)

抗菌パッキン（EPDM）

センサー取付金物本体
樹脂製

抗菌パッキン（EPDM）

パッキン（PP）

塩ビVP管
差込み接続

塩ビキャップ(穴あけ加工)

PF管またはCD管コネクター
PF管またはCD管

赤（+）
白（-）

大気開放
パイプ

コントローラーへ接続→

最大はさみ込み幅
(MAX40mm)

抗菌パッキン（EPDM）

センサー取付金物本体
SUS304製

抗菌パッキン（EPDM）

パッキン（PP）

40Aメタルソケット

塩ビVP管
差込み接続

40A塩ビ
バルブソケット

PF管またはCD管コネクター

塩ビキャップ(穴あけ加工)

PF管またはCD管

ケーブルの長さについてケーブルの長さについて

防水皿から仕上げ面の長さ調整

コンクリート貫通穴

センサー取付金物への接続について

圧力センサーの取付について

水位制御システム 基本情報

067 068
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満水位からセンサーまでの高さは2ｍ未満としてくださ
い。取付方向は側面横向き水平方向に配置して下さい。
（底面取付は不可）
高さは仕上面底面より+100ｍｍ～200ｍｍの高さを推
奨とします。
［注意］循環配管の出口付近や補給用吐水口の直近、
ジェットバスの吐出部からはできるだけ離して設置してく
ださい（水圧を検知して水位制御するため誤作動、誤表示
につながる恐れがあります）。特に循環配管の出口や
ジェットバスの吐出部の対面にセンサーが配置されると
直接水流からの圧力を捉えるので対面には配置しないで
ください。なおプールなどでお子様が手を触れられ易い
場所には設置しないで下さい。
底面への上向き方向の設置には対応できません。必ず横
方向側面取付でご使用下さい。

現場で施工済の圧力センサーと接続された
制御側のコントローラーの試運転（湯はり）
は、水位を満水にしたうえで実際運用され
る温度まで昇温して、水温を30分程度慣ら
した状態で設定を行ってください。水からの
はり込みで満水になってから即時設定を行
うと昇温時に若干の検知誤差が発生する恐
れがありますのでご注意ください。

浴槽の清掃時に使用される高圧洗浄機の水
流を直接センサー金物の開口部に噴射して
の清掃は、センサーの破損につながるため
絶対に行わないでください。

センサー金物の内部を清掃される場合はプ
ラスドライバーで皿ビスを外して①の子蓋
を取り外します。開口部の手前周辺をスポ
ンジ等で清掃してください。

開口部からつながる穴の奥にあるダイヤフ
ラムは、圧力を測定するための精密機器です
ので絶対に接触しないようにしてください。
綿棒などでの清掃は故障の原因となります
ので絶対に行わないでください。
清掃の際には②センサー固定用 親蓋は水
漏れの原因となるため取り外さないでくだ
さい。

本製品のセンサーはゲージ圧センサーです（大気圧を基
準として水位を測定しています）。大気開放パイプ2本の
末端は閉塞せず大気圧に開放となるように施工してくだ
さい。換気扇のある屋内もしくは屋根がある屋外での大
気開放が最適な環境です。
大気開放パイプ末端をビニルテープで止めたり、水没さ
せたり、塵埃及び汚れが付着しないようにしてください。
配線を延長する場合は中継ボックスと延長ケーブルが別
途必要となります。
電線管内でのケーブルの結線は禁止です。
ケーブルを延長する場合の中継ボックスは必ず大気圧エリ
アに配置してください。中継ボックス及び大気開放パイプ
の末端は大気圧ではない場所（コンクリート埋め込み、ピッ
ト内、電線管内などの閉塞空間）に配置すると正常な水位
を測定できなくなり制御不良を起こす原因になります。
延長用のケーブルは0.5sq以上の2芯シールド線をご使
用ください。結線は+赤色-白色に結線を行ってください。
市販の中継ボックスを使用する場合は5mm程度の通気
孔を開けてください。

圧力センサー本体が格納されている管内には絶対に水が
流入してこない構造になるように施工してください。水が
配管の継ぎ目などから内部に漏れて圧力センサー本体が
配管内で水没する環境ではご使用になれません。セン
サーのコネクター接続部はしっかりと増締めした上で
シーリング処理をして下さい。
現場の状況により配線用の配管が長く複雑な構造になる
などして配管の継ぎ目などから内部に漏れてくる心配が
ある場合は排水の逃がし対策として右図のような配管で
排水と配線を分けて配管することをオススメします。

高圧洗浄機禁止

圧力センサー本体が格納されている配管内には絶対に水
が流入してこない構造になるように配管を調整してくだ
さい。配管内で水没する環境ではご使用になれません。
センサーのコネクター接続部はしっかりと増締めした上
でシーリング処理をして下さい。
温泉用取り付け金物の接続管は塩ビパイプ口径40Aで
の接続になります。

断面図

平面図

断面図

10
0
～
20
0

吐水口

水流

循環配管

NG

NG

水流

水流

ジェットノズル

20
00
未
満

Good

風呂

大気開放パイプ
圧力センサー

機械室 屋外制
御
盤

風呂

ピット内
での開放

埋め込みNG

大気開放
パイプ末端

中継ボックス

中継ボックス

圧力センサー

機械室制御盤

大気開放
パイプ末端

NG

Good

電線

電線

風呂

大気開放
パイプ末端

CD管 /PF 管など

電線管内での結線 圧力センサー

機械室制御盤

電線

NG

良い例

悪い例

水没での使用はできません。

緑のエリアは常にドライな
状態をキープしてください

チーズで分岐して排水と
配線を分けるとより安全です。

↓ホースなどで排水口へ

→コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
へ
配
線

水没での使用はできません。

緑のエリアは常にドライな
状態をキープしてください

実際の温度にして
設定して下さい

水位制御
コントローラー

補給水
ユニット

設定 切替

ｍｍ

補給開始
ポンプ運転
警　　報
設 定 中

水位制御コントローラー 型式：WLI-01C

中継BOX
（オプション）

補助リレー

圧力センサー

NG

高圧洗浄機の水流を直接開口部に
当てないようにしてください。

②センサー固定用 親蓋

圧力センサー本体内部断面図

ダイヤフラム

①子蓋

皿ビス

清掃範囲

圧力センサー本体

綿棒など
挿入禁止

ご使用上の注意事項取付位置に関して

圧力センサーの水位検知と制御側コントローラーについて

浴槽の洗浄機での清掃について

圧力センサー金物の清掃について

ケーブル延長及び大気開放パイプに関して

電線用の電線管に関して
(コンクリートプール及びコンクリート水槽用)

電線用の接続配管に関して
(ステンレス浴槽および木風呂用)

禁止事項

水位制御システム 基本情報
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水中で働く浮力を用いて、陸上では負担がかかる運

動でも無理なくできるトレーニング機器です。

単に身体への負担が軽くなるだけでなく、水の抵抗を

利用することで効率よくエネルギーを消費でき、筋力

アップ・肥満の解消、更には腰痛や肩こりの改善など

の効果も期待できます。

ダイレオ・アクアジムとは

プールアクセサリー 水中運動マシン アクアジム

● 浮力が筋肉・関節・支持器官にかかる重力を軽減するので、身体を傷めずに筋力トレーニングができます。
関節の可動域も広がります。

● 水の抵抗により等速性の運動となり、急激な動きは出来ないため筋肉や関節を傷めません。
● 陸上運動の2倍の有酸素運動が期待できます。
● 抗重力筋のバランスが整えられ、正しい姿勢を保つことが楽になります。
● 血行が良くなるので、冷え性やむくみが改善されます。
● 水温の刺激で自律神経系の鍛錬と脳のストレス耐性向上、筋肉疲労物質の除去とリラクゼーションの効果
が期待できます。

アクアジムの特徴

納入実績

水中運動と聞いて最初にイメージできるのが水中でのウォーキングではないでしょうか？
水中ウォーキングやアクアビクスは水の抵抗や浮力、水圧、水温を活かし関節にやさしく
特に高齢者や女性にとって最適な運動といえます。
そんな水中運動の良さを最大限に活かし、開発した運動器具がダイレオ・アクアジムです。
アクアジムは様々な運動パターンから選んで楽しく健康的に水中運動をサポートいたします。

アクアジムのコンセプト

灘浜ガーデンバーデン
兵庫県神戸市の健康増進施設。こちらの施設ではプール、ジャグジ
ーやサウナ、ジェットバスなど様々な中でひときわ目立つのがアク
アジム。なんと納入数全国No.1で合計9機種設置いただき大変好
評いただいております。

たんぽぽ温泉デイサービス一宮
愛知県一宮市にオープンした総面積1300坪の超大型デイサービ
ス。カジノや温泉、ランチバイキングなどさまざまなエリアの中で
も人気なのがアクアジムを配置したリハビリプール！！

コパンスイミングスクール瑞穂
岐阜県瑞穂市のスイミングスクール。
セカンドプールにアクアジムを設置して年齢・性別問わず活用いた
だいております。

デイサービスセンターしおかぜアクアジム
岡山県倉敷市にオープンしたリハプールが主役のデイサービス。
10ｍ×4ｍ×水深1.1ｍのプールにアクアジム4台を設置いただ
きました。

● 香川県高松市
● 大阪府河内長野市
● 大阪府大阪市
● 愛知県豊田市
● 大阪府堺市

ループしおのえ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・
関西サイクルスポーツセンター・・・・・・・・・・・・
舎利寺リハビリテーションセンターポシブル・・
トヨタ挙母温泉おいでんの湯・・・・・・・・・・・・・・
デイサービスくみのき苑ゆらら・・・・・・・・・・・・

8台
4台
4台
4台
4台

● タイ
● 中国　
● シンガポール　

その他国内・海外共に多数実績あり 

フィットネス施設・・・・・・・・・・・
病院内リハビリ施設・・・・・・・・・
集合住宅内プール・・・・・・・・・・　

8台
2台
4台　

その他実績

082081

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム



プールアクセサリー 水中運動マシン アクアジム

アクアジム固定用アンカーの施工例

アンカー設置工事（一例）

施工方法

可使時間と硬化時間とは？

アクアジム施工手順書

※使用始めのトリガー３～４回分は主剤、硬化剤の混合が不均等で強度を発揮しませんので、必ず捨ててください。

ボルト固定位置にドリルで孔あけをします。 

22㎜のドリルを使用し、シンダーコンクリートに穴をあけ、
穴の中にある「セメントカス」を除去し、ケミカルを注入。
完全硬化までは養生テープを貼り、放置。
硬化後は、石割部分の目地施工にアンカーが干渉しない様に養生を行う。

母材穿孔1

2

3

4

5

ブロアーとブラシで交互に孔内を清掃します。
下記の1～5の順で必ず行ってください。
【重要】1.ブロアー　2.ブラシ　3.ブロアー　4.ブラシ　5.ブロアー

【注意】注入前にあふれた樹脂がアンカーボルトと
六角穴付ボルトとの隙間に入りこまない様、
あらかじめ養生テープ等でシールを行っておいてください。
空気を巻き込まないように孔底より注入して下さい。
注入量：約12cc（孔底より35mm）アンカー1本当り

アンカーに付着している油分等をきれいにふき取った後、
静かに、まわしながら押し込んでください。
樹脂があふれた場合は可使時間内に樹脂をふき取って下さい。

養生シールをはがし、硬化時間内はボルトに触れないで下さい。
アンカーボルトと下穴の隙間部分にコーキングを行ってください。

孔内清掃

樹脂注入

ボルト埋込

硬化養生

樹脂注入開始から樹脂に流動性がなくなるまでの時間です。この時間内にボルトを挿入して下さい。可使時間

荷重をかけられるまでの時間です。可使時間から硬化時間の間はボルトに触れないで下さい。硬化時間

5時間可使時間
ー5℃ 0℃ 5℃ 10℃ 20℃ 30℃ 40℃温度

8時間
2時間
4時間

1時間
3時間

35分
1.5時間

10分
30分

3分
25分

1.5分
10分硬化時間

※石貼下地は全てセメント材によることから、材令基準の28日間を目安に
　硬化時間を計り、アンカーの固定強度を上げること。

アクアジム固定用アンカーボルト

アンカー部分を極力見せない様
間にゴムパッキンを施工しました。

0～
40

ボ
ル
ト
出
代
調
整
幅

六角穴付きボルトアンカー

φ18

85

六角穴付きボルト

φ22

（下穴）

M12

0～
-2

▽タイル仕上げ面

φ25

85
～
87

ケミカルアンカー用接着剤 57
（
接
着
剤
有
効
部
分
）

（
ボ
ル
ト
長
さ
）

（
下
穴
）

10２面幅

φ22
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プールアクセサリー プール洗体シャワーシステム

学校やプール施設ではプール入水前にシャワーを浴

びなければならない決まりがある場合があります。

これはプール内での衛生面を考慮するために法令で

確立されています。ダイレオではシャワーブースに

近づくと自動でシャワーが吐出し自然に浴びること

ができるシステムを採用しています。

プール洗体シャワーシステム

天井用（隠蔽型）
洗体シャワー本体

PS・機械室など

専用制御盤

腰洗い用（露出型）
洗体シャワー本体

熱感知センサー

流量調整用バルブ

セーフティ適温
補給水ユニット
（日水協認定品）

IP65防水型
切替えスイッチ

（開-閉-自動）※オプション

押しボタンスイッチ
（強制吐出）※オプション

押しボタンスイッチ
（キャンセル用）※オプション

プール洗体シャワーシステム

水泳後又は水浴後に身体を清浄にするための
シャワーを適正な位置に設置すること。
なお、屋内プールにあっては、当該シャワーに
は温水を使用すること。

　共通基準に規定するシャワーは、水泳者がプー
ル等の利用後に身体を清浄にするためのもので
ある。
　シャワーの使用水については、措置基準に規定
しているので、これに適合する設備を設けること。
　また、循環給湯設備を用いる場合には、レジオ
ネラ症防止対策の措置を講じること。

洗浄設備等

1 プール水の汚染を防止するため、足洗い場及び腰洗い槽（以
下「足洗い場等」という。）又はシャワーを更衣所及び便所から
貯水槽に至る途中に設置すること。なお、当該シャワーは、温水
を使用するなど、洗浄水の温度を適温とし、かつ、洗浄水を常
時放水する機能、自動的に放水する機能又はこれらと同等の
機能により水泳者が必ず全身を洗浄できるものとすること。

　プール特定基準に規定するシャワーは、身体に付着した汚染物
をプール本体に持ち込ませないためのものである。
　シャワーの使用水については、措置基準に規定しているので、こ
れに適合する設備を設けること。なお、シャワーの排水設備は、十
分な排水能力を有するものを設けること。
　また、循環給湯設備を用いる場合には、レジオネラ症防止対策
の措置を講じること。
　足洗い場等は、体に付着した汚染物をプール本体に持ち込ませ
ないためのものである。なお、足洗い場等の排水設備は、十分な排
水能力を有するものを設けること。

2

東京都福祉保健局「水泳プールの衛生管理について」より抜粋

※写真はイメージです。

088087



プールアクセサリー プール洗体シャワーシステム

F

B
0.5～1m

CE1 E2

G

更衣室より

2.
3～
3m

2～10m

プールへ

AC100V

I

シャワーエリア 機械室・PS等

E

D

A

HED
(反対側)

0.
75
m

あくまでも目安の高さです。
利用者の身長を考慮の上、設置して下さい。

MV

給湯 給水

点検口

※各ノズル圧力：0.1MPa時のシャワーパターン参考図です。

あくまでも目安の高さです。
利用者の身長を考慮の上、設置して下さい。

1600
200 1200 200

600 600

60
0

(1
80
0)

(6
00
)

(6
00
)

プールへ

1600

600
1200
1400100 100 600

(1800)
(600) (600)

(φ420) (φ420)

24
00

17
00

75
0

600

プール洗体シャワーシステムフロー図 シャワーパターン参考図

設置平面図(例:両方通行型)

（入） 【E1 と E2 が逆にならない
 ようご注意下さい】

(天井・腰洗い)
シャワー

更衣室

トイレトイレ

更衣室
男
性
側

女
性
側

E1
E2

熱感知センサー

（退）

プール側

2～
10
m　

　

　

A 天井シャワーパイプ(隠蔽型)
天井シャワーノズルB

C 熱感知センサー
　E1：吐出用
　E2：キャンセル用

D 腰洗いシャワーパイプ(露出型・左右一対式)

E

F
G 押ボタンSW(キャンセル用) ※オプション 
H

専用制御盤I

セーフティ適温給湯ユニット

押ボタンSW(吐出用) ※オプション 

腰洗いシャワーノズル(広角吐出・角度固定型)

(広角吐出・首振型・防滴機能付)

システム概要

・ダイレオ プール洗体シャワーシステムは、熱感知センサー
(　　)で入場者を感知すると、セーフティ適温給湯ユニッ
ト(　　)から設定された適温水(30～40℃)が天井シャ
ワー(　　　)及び腰洗いシャワー(　　　)より吐出され、設
定された時間後、自動的に止まります。
・センサーは施設の導線に合わせて「一方通行型」「両方通
行型」の2タイプがあります。

※オプション機能として、シャワーエリアの入口側・出口側に
吐出用もしくはキャンセル用の押ボタンSW(　　　)を取
付ける事も可能です。

※設置条件や使用条件等をご提示いただきましたら、弊社に
て検討の上、回答いたします。

※詳細項目および不明な点がございましたら、弊社までお問
合せ下さい。

C

F G

プールの入口と出口が別々にある施設で使
用します。吐出用の熱感知センサー(  　 
E1)を１つ設置し、入場者を感知すると一定
時間シャワーが出ます。｠ 

プールの入口と出口が同じ施設で使用しま
す。(退出時にもシャワーの下を通過する施
設は)熱感知センサーを吐出用(　  E1)と
キャンセル用(　  E2)の２つを設置し、プー
ルからの退出者を最初に(E2)が感知する事
で(E1)の機能を無効にし、シャワーが出な
い状態にします。

一方通行型

両方通行型

C

C

C

H

A B D E
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プールアクセサリー プール洗体シャワーシステム

熱感知センサー 検知エリア及び設置説明図

2600
(CH=2500)
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H=
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00
)

検知灯(赤)

感知器

通過方向

検知エリア(平面)

仮定床面

仮定床面

天井面

25
00

30
00

2600

3120

感知器

検知灯(赤)

検知エリア(長辺)

30
00

260
0

650

感知器

検知灯(赤)

通過方向

312
0(CH=2500)

780

(CH
=25
00)

(CH
=30
00)

(CH=3000)

天井
面

：CH=2500

：CH=3000

仮定
床面

25
00

仮定
床面

天井面

仮定床面

仮定床面

25
00

30
00

780
360 420

感知器

検知灯(赤)

検知エリア(短辺)

通過方向

300 350
650

(動作時｢赤｣)
検知灯「赤」

ベースロックカバーロック

VGE1

コネクター

合マーク

天井面

59

φ150

※熱感知センサー取付位置下地には取付ネジで堅固に固定できる様、仕上材裏面に補強材を取付けて下さい。
※逆方向取付けでも機能的には問題ありません。検知エリア内に障害物(壁等)が有る場合は、検知エリアは遮られます。

E1
G
V

(結線済)

6-φ4.5

－使用周辺環境－
・湿度：９０％以下
・温度：５０℃以下

取付ネジ穴

施工に関しての留意点

● 天井シャワーは隠蔽型です。シャワーパイプとシャワーノズルをつ
なぐ接続管は現場にあった長さのものをご用意下さい。吊込み・
配管接続等は現場施工の対応となります。

● 天井シャワーの隠蔽部分は季節によっては結露現象が見られます
ので、必ず防露施工をお願いいたします。

● 給湯の発停時にウォーターハンマー現象で配管に振動が発生しま
すので、天井仕上げ材と配管が接触しない様に施工して下さい。
また、吊込みバンドと配管の接触面には絶縁材を巻いて下さい。

● 天井シャワー付近に点検口を設けて下さい。

● 熱感知センサーの感知高さは2.3～5ｍですが、シャワーブースの
高さは2.4～2.6ｍの範囲が理想です。尚、センサー周辺環境が湿
度90％･温度50℃を超えたり、太陽光等が直接当たると誤作動の
原因となりますのでご注意下さい。

● 熱感知センサー周辺は湿度が高い為、設置場所周辺部にシールを
施工願います。

● 熱感知センサーと天井・腰洗いシャワーまでの間隔は平均2～10
ｍが適正範囲です。感知後、シャワーノズルから適温水が吐出する
までの遅延時間はタイマーで調整できます。

● 専用制御盤は屋内設置型です。

● 専用制御盤ＢＯＸ(標準品)の外観寸法は W400×H500×D200
(mm) です。

● 制御内容に自動・手動・遠隔操作と異常高温セーフティーシステム
が組込まれています。

● 一方通行型と両方通行型の２タイプがありますので、現場の状況
に合わせて選択して下さい。　　

● ここまでの「施工についての留意点」以外に不明点・問題点がある
場合は、設置条件等をご指示下さい。弊社にて検討の上、提案書等
にて回答させていただきます。

● 腰洗いシャワーは露出型です。埋設型あるいは打込型に仕様変更
される場合は現場で対応願います。

● 各シャワーにはシャワーノズルが付属しています。

● セーフティ適温給湯ユニットは屋内設置型です。

● セーフティ適温給湯ユニットの選定には、各シャワーノズルに 
0.1MPa以上の圧力の確保を必須条件として下さい。供給圧力が
低いとシャワーの勢い(特に腰洗いシャワー)が弱くなりますので、
ご注意下さい。また、設置場所はメンテナンスを考慮し出来るだ
けシャワー付近が理想的です。

● セーフティ適温給湯ユニットの選定は、各シャワーノズルへの圧
力値の他に、給湯・給水圧力,配管長,配管径,使用するシャワー給
湯量などの条件で異なりますので、必ず弊社までお問い合わせ下
さい。

● 一次側配管のできるだけユニット近くに必ずメンテナンスの為の
仕切弁を設置願います。

「SHW-10LB2」５ヶ所天井シャワー

「SH2-19」３ヶ所×２台(左右) → ６ヶ所腰洗いシャワー プールの入口と出口が別々にある施設で使用します。一方通行型

プールの入口と出口が同じ施設で使用します。
(退出時にもシャワーの下を通過する施設)両方通行型

１.天井シャワーについて ５.熱感知センサーについて

６.専用制御盤について

補足事項

７.プール洗体シャワーシステムについて

２.腰洗いシャワーについて

３.天井シャワー・腰洗いシャワーのシャワーノズルについて

４.セーフティ適温給湯ユニットについて

091 092
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バイメタル式 特徴

ミキシングバルブ 基本情報

弊社では、ミキシングバルブ単品のみでの新規販売は行いません（メンテナンスの場合を除く）。
ストレーナーや温度計など必要最低限の部材と組み合わせたユニットにすることで早期のクレームや
メンテナンスをより少なくするためのポリシーとしてユニット化を標準仕様としています。

ダイレオのポリシー

バイメタル式

標準タイプ（上水用）

標準タイプ（日水協非認定）

日水協認定品

●E2Fユニット

温泉対応タイプ
（内部コーティング仕様）

●NJOFユニット

●NJOFEユニット

●XLNユニット

●XLユニット

●TFEユニット

●TKユニット など

●XLFNユニット

●TKNユニット など

JWWA マーク

TKNユニット

XLユニット

ワックス式 特徴

分岐配管や二次側の手動
バルブ取付が可能で、多数
の浴槽補給や、シャワー手
洗いなど多くの用途にお
使いいただけます。
日水協認定品もあるので水
道直結が必要な現場にも対
応できます。

メリット

口径が15A～32Aまでの
ラインナップとなり大容
量な給湯は不向きです。
二次側を極端に絞ると温
度調整が利かなくなるの
で最少必要流量に注意が
必要です。

デメリット

小口径から大口径まで幅
広いラインナップがあり、
浴槽補給に最適です。

メリット

分岐配管や二次側の手動
バルブ取付はNGとなり、
水道直結はできません。

デメリット
ミキシング型式TM型

TA型

ミキシング型式370型
XL型

XL-N型

TM/TAタイプ

370/XLタイプ

適温水

MIX

水温水

バイメタル式 特徴

一次側からの温水と水を混合させて内部のサーモ

機構により適度な温度調整を行い適温水を供給す

るためのバルブです。ダイレオのミキシングバルブ

のサーモ機構はワックス式とバイメタル式の2種類

があります。

ミキシングバルブとは

ワックス式

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ
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使用イメージ一覧

ミキシングバルブ 基本情報

ガス給湯器

温水

適
温
水

適温補給

浴槽

浴室
複数の
浴槽への補給
も可能です！

水道

水道直結
OK 受水槽

ガス給湯器

温水

適
温
水

適温補給

浴槽

浴室
複数の浴槽への
補給も可能です！

温水

適温水

水道

制御盤

プールへ→

熱感知センサー 適温シャワー

更
衣
室

水道
直結
OK

温水

適温水

水道

ガス給湯器

水道直結
OK

受水槽

温水

適温水
ガス給湯器

温
水

多数の
シャワーや
手洗いに

水道水
貯湯タンク

エコキュート・
ヒートポンプチラーなどの熱源

高温
85°Cまで

TFE

ワックス式 
ミキシングバルブの構造

370/XLタイプ

水入口温水入口

高温時 水側の入口が大きく開きます

温水側の入口が大きく開きます低温時サーモエレメント

シャトル
アッセンブリー

←水温水→

MIX

XLN

TK

XLFN-SCV

TFE

TKN-1520B

XL

XLF-SCV

誤った使用例

出口側に
手動バルブ取付はNG！！

その
1

1台での分岐配管はNG！！1台での分岐配管はNG！！その
2

タイマー補給システム
ホテル・旅館などの
中・小規模浴槽に
ピッタリ

温度
センサー

押ボタン
スイッチ

制御盤
200ℓ～1500ℓ

水温水

XL-TCV

シャトル
アッセンブリー

ステム
アッセンブリー

カバー

スナップ
リング Oリング

スプリング

ベース本体

WAX
サーモエレメント

温調ノブ

ノブビス

サーモエレメント

XLタイプ
パーツ図

シャトルアッセンブリーの前後にあるサーモエレメント内部のワックスが
膨張と収縮することでシャトル前後の動きが発生して水温を調整します。

ポートスリーブ
アッセンブリー ベース本体

カバーパッキン

コイル
スリーブ
スタッド

ポインター
ロッド

カバー

キャップ

ビス

ビス

温調レバー

スプリング バイメタル
サーモ

水入口温水入口

TM/TAタイプ

バイメタル式 ミキシングバルブの構造

TMタイプ
パーツ図

バイメタルサーモが膨張と収縮することで左右の動きが発生し、
ポートスリーブの出口の水温を調整します。

温水→ ←水

←水
温水→

コイルが伸びると
ドライビングボール
が右に動く

コイルが縮むと
ドライビングボール
が左に動く

高齢者施設などの
浴場向けに

高温遮断機能付で安心

温度
センサー

押ボタンスイッチ

水温水

制御盤

XL-TCV XL-TCV

温度センサー
押ボタン
スイッチ

うたせ湯 ボディシャワー水温水 水温水

制御盤

使用イメージ一覧
圧力センサーによる制御

水温水

圧力
センサー

電極式水位計による制御
水温水

水位計

1t～10t
ろ過機や昇温装置付きの
大きな浴槽用

水温水

湯張り用とあふれ用の
使いわけでオーバーフローも
タイマー制御で行えます

制御盤

湯
張
り
用

あ
ふ
れ
用

水温水水温水

NJOF／NJOFE

E2F 標準タイプ

熱感知
センサー

プール洗体シャワー用大型水温水

E2F-SCV

E2F
ユニット

NJOF
ユニット

NJOFE
ユニット

XL
ユニット

XLN
ユニット

TFE
ユニット

TK
ユニット

その
3

多数のシャワー
などへの供給はNG！！ そんな場合は

ワックス式へ

受水槽
温水

適温水

制御盤

プールへ→

熱感知センサー 適温シャワー適温シャワー

更
衣
室
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ミキシングバルブ 基本情報

ご注意点

ご注意点

【使用条件】 E2F共通
 温　水：最大0.7MPa　最小0.05MPa
 　水　：最大0.7MPa　最小0.05MPa
 圧力比：最大3：1（温水、水どちらが3でも可）
【最適使用条件】
 温　水：0.2～0.3MPa
 　水　：0.2～0.3MPa
 圧力比：1：1
【一次側 最高使用温度】
MAX80℃まで。（それ以上の場合は特注品となります）

● 温水のみ、水のみの使用はできません。
● 井戸水、温泉水、海水等には使用できません。
 （NJOF、NJOFEは除く）
● 複数のシャワー、カラン等への給湯はできません。
 （XLタイプを使用してください）
● 凍結の恐れがある場合は屋外への設置はできません。
● メンテナンススペースを確保して設置してください。
● 屋外設置の場合は、弊社技術部までご相談ください。

流量特性表 流量特性表 
バイメタル式ミキシングバルブ TAタイプ　TMタイプ

E2F全般ユニット型式
ワックス式ミキシングバルブ XLタイプ　370タイプ

XL、XLN、TK、TFEなどユニット型式

【使用条件】
 温　水：圧力0.05～0.5MPa　温度55～80℃
 　水　：圧力0.05～0.5MPa　温度5～25℃
 圧力比：1：1～1：3
 （どちらが3でも可）
【最適使用条件】
 温水・水が同圧0.2～0.3MPa

● 温水のみ、水のみの使用はできません。
● 井戸水、温泉水、海水等には使用できません。
● 凍結の恐れがある場合は屋外への設置はできません。
● メンテナンススペースを確保して設置してください。
● 屋外設置の場合は、弊社技術部までご相談ください。

a－b
c－bx=湯水流量 ( x ) を

求める場合 ×z a－c
a－by=水流量 ( y ) を

求める場合 ×z
（例）

ダイレオ補給水ユニット使用時の温水/水の流量計算

温水流量：
水流量：

混合水流量：

x
ｙ
ｚ

温水：
水：

混合水：

a
b
c

〔選定用能力表〕

※NJOFユニットの型式はTA-15T、TM-20～200Tとなります。
※対象浴槽大きさとは適温補給水ユニットへの供給圧力を共に0.2MPaとして対象の浴槽に約1時間で満水にすることを条件としました。

ユニット口径
入口×出口

15×15
15×20
20×20
20×25
25×25
25×32
40×40
50×50
65×65

TA-15-RF
TM-20-RF
TM-20-RF
TM-20-RF
TM-50E-RF
TM-80E-RF
TM-150E-RF
TM-200E-RF
TM-300E-RF

17
27
27
27
85
90
163
245
317

21
40
40
40
114
120
225
317
360

30
48
48
48
142
150
257
415
450

1～2
2～3
2～3
2～3
4～8
9～10
11～15
16～19
20～22

0.1 0.2 0.3
ミキシングバルブ

型式
閉止時圧力（MPa）に対しての流量（ℓ/min） 対象浴槽

大きさ（㎥） 対象ユニット 例 E2F 有 無E2F

E2F

E2F

E2F

E2F

E2F

E2F

E2F

E2F

SCV

SCV

SCV

SCV

SCV

SCV

SCV

SCV

NJOFE

NJOFE

NJOFE

NJOFE

NJOFE

NJOFE

NJOFE

NJOFE

TCV

TCV

TCV

TCV

TCV

TCV

TCV

TCV

NJOF

NJOF

NJOF

NJOF

NJOF

NJOF

NJOF

NJOFE2F SCV NJOFETCV NJOF

E2F SCV NJOFETCV NJOF

※閉止時圧力とは浴槽補給水ユニットを運転していない時の圧力です。
　浴槽補給水ユニットを運転すると多少給水・給湯圧力は落ちますが閉止時圧力（上記流量表）で設計する事で、実際運転された
　時の流量とほとんど差がないよう、テストによる流量値を上記流量表としています。

温水・水同圧の場合

〔選定用能力表〕
ユニット口径
入口×出口

15×15

15×20

20×20

20×20

25×25

25×32

32×32

370

370

370

XL-32

XL-82

XL-82

XL-82

33

33

33

73

105

105

105

21

21

21

50

72

72

72

41

41

41

96

130

130

130

0.1 0.2 0.3
ミキシングバルブ

型式
閉止時圧力（MPa）に対しての流量（ℓ/min） 対象ユニット 例 E2F 有 無E2F

XL

XL

XL

XL

XL

XL

XLS

XLS

XLS

XLS

XLS

XLS

XLN

XLN

XLN

XLN

XLN

XLN

XLSN

XLSN

XLSN

XLSN

XLSN

XLSN

TK

TK

TK

TK

TK

TK

TKN

TKN

TKN

TKN

TKN

TKN

TFE

TFE

TFE

TFE

XL XLS XLN XLSN TK TKN TFE

TFE

TFE

最少必要流量
（ℓ/min）※

3

3

3

12

33

33

33
※最少必要流量とはこれ以下の流量では一定の温度制御が保てなくなる流量です。閉止時0.2Mpに対しての流量となります。

※閉止時圧力とは浴槽補給水ユニットを運転していない時の圧力です。
　浴槽補給水ユニットを運転すると多少給水・給湯圧力は落ちますが閉止時圧力（上記流量表）で設計する事で、実際運転された
時の流量とほとんど差がないよう、テストによる流量値を上記流量表としています。

温水・水同圧の場合
吐出流量
ℓ/min

閉止時圧力
MPa

※接続方式がユニオン式・フランジ式・ユニオン/フランジなしタイプ全て同じ流量となります。

0 0.1 0.30.2

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

0.4

15×15
TA-15-RF

ユニットの口径
ミキシングバルブ型式

25×32
TM-80E-RF

40×40
TM-150E-RF

50×50
TM-200E-RF

65×65
TM-300E-RF

15×20
20×20
20×25
TM-20-RF

25×25
TM-50E-RF

0.1 0.30.20

20

40

60

80

100

140

120

160

180

吐出流量
ℓ/min

閉止時圧力
MPa

※接続方式がユニオン式・フランジ式・ユニオン/フランジなしタイプ全て同じ流量となります。

15×15
15×20
20×20
370

20×20
XL-32

ユニットの口径
ミキシングバルブ型式

25×25
25×32
32×32
XL-82

101 102

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー

ミ
キ
シ
ン
グ
バ
ル
ブ

循
環
金
物

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ク
セ
サ
リ
ー

工
場
給
湯
シ
ス
テ
ム

モ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

浴
槽
昇
温
シ
ス
テ
ム

水
位
制
御
シ
ス
テ
ム

プ
ー
ル
ア
ク
セ
サ
リ
ー



分かりやすく『スーパー銭湯』を例にすると、浴室に
さまざまな種類の浴槽がイメージ出来ると思いま
す。
老若男女様々な方が1日に数千人入られる事もあり
ます。そうなると髪の毛やタオルの繊維など多くの
汚れが発生し、人が入ると浴槽内から湯があふれ、
浴槽水が減少したり、浴槽表面からの放熱で浴槽の
温度が下がってしまったりと色々な事が発生します。
いつでも快適でキレイなお湯にするために、金物に
は色々な種類と役割があります。代表的な用途は右
記の通りです。

循環金物は「吸込み」「吐出」で浴槽水をろ過装置で循環させ人によって汚
れた浴槽水をキレイにするほか、浴槽の温度を上げる事も行っていきま
す。必要個数については以下の通りです。　　

RC造で作られる一般的な浴槽は吸込み・吐出ともに「浴槽底面」に設置する事が多いです。 
ただ、FRPや檜浴槽などでは形状により設置出来ない場合もあります。
その場合は側面に設置するなどの対応をしています。

循環金物 基本情報

吸込金物：浴槽から専用の機械に浴槽の湯を取り込むための金物
吐出金物：専用の装置でキレイにした湯を浴槽に戻すための金物
水位金物：浴槽のお湯を常に一定の量にするための装置に繋がる金物
連通金物:別の浴槽と繋げるための金物
排水金物：浴槽のお湯を排水するための金物
吐水口金物：浴槽にお湯を入れるための金物
※その他にも多くの用途で使用されている金物がございます。

公衆浴場やスーパー銭湯、ホテルや旅館のお風呂、フィット

ネスやスイミングプールなど私たちの身近な場所にお風

呂やプールなどの施設があります。ここで使用されている

『水/お湯』は水質や温度等が一定の基準で管理されてお

り、ろ過装置やボイラーなど専用の機械で運用されていま

す。当社で販売している「循環金物」は上記施設で使用され

ている専用の機械が正常に運転するために欠かせない重

要な部品です。

金物の種類

循環金物の必要性と取付数

循環金物の取付位置

A

B

C

D

E

F

※ただし上記の数量で浴槽の汚れを吸込み、浴槽内の温度を均一にすることが出来ないと
　判断した場合は、上記数量を変更する事もあります。
※また、浴槽容量に対して口径の変化、各金物の数が増加します。

浴槽1槽に対して、吸込み：2個 ＋ 吐出：1個
　　

一般的

浴槽・プール循環金物とは

浴槽

循環金物

防水皿

ろ過機

吸込

吸込管主管は
ろ過機口径よりも
１～２サイズ

アップして下さい。

吐出

浴槽

循環金物

防水皿

金物・防水皿使用例
（ステンレス底部吸込・吐出金具）

デジタル温度表示器

B
A DEC

F

A
D

いつでも快適でキレイなお湯にするために、
金物には色々な種類と役割があります。

浴槽水の清掃や昇温に必要不可欠

吸込み・吐出ともに「浴槽底面」に設置が多数

※写真はイメージです。
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浴槽のお湯を循環させるためには、ろ過装置にある「ポンプ」が必要になります。
この循環金物はポンプの能力に応じて機種を選定しなければいけません。
ポンプの能力が大きいのに金物が小さいなど不釣り合いになると入浴者にけがを負わせたり、
ろ過装置の能力が十分発揮できないなど問題が発生します。
弊社の循環金物は『建築設備設計基準（HASS）』による配管の流量表に「基準数値を設け」、
金物の種類に応じて『推奨流量値』を設定しています。
基準は…

としています。
吸込みは、金物の上に足などを置いた時に「違和感が無い程度」、
吐出は、浴槽の「お湯が吹き出ない程度」と設定しています。   

吸込金物の最大表面流速 0.5m/s以下、吐出金物の最大表面流速 2.0m/s以下

ダイレオは一般的な浴槽（水深55cm～60cm）に対して実験し
その結果から吸込時/吐出時の各種金物の表面流速基準値を下記のように設定いたしました。

各金物の最大流量は建築設備設計基準における流速、流量を上限といたしました。

型　　式側
面
用
循
環
金
物

接続径
（A）

吸込時 吐出時
推奨流量
(ℓ/min)

推奨流量
(ℓ/min)

開口比率
（％） 型　　式底

部
用
循
環
金
物

側
面
・
底
部

接続径
（A）

吸込時 吐出時
推奨流量
(ℓ/min)

推奨流量
(ℓ/min)

開口比率
（％）

型　　式
推奨流量(ℓ/min)
管内流速(m/sec)

1.0m/s
19

29

45

75

123

20

25

32

40

50

28

44

60

113

184

38

59

90

151

245

57

88

136

226

368

1.5m/s 2.0m/s 3.0m/s
吐
水
口
の
吐
水
量

口径
（A）

硬質塩化ビニル管における
最大流速・最大流量基準表
ダイレオ循環金物の推奨流量上限値としています

配管サイズ
（A）

金物サイズ
（A）

最大流量
(ℓ/min)

最大流速
(m/s)

※ウォーターハンマー障害や配管の耐用年数の関係から管径の
　最大流速を上記基準に限定しています。

20
25
30
40
50
65
75
100

20
25
32
40
50
65
80
100

19
31
50
90
170
300
420
760

0.95
1.1
1.2
1.3
1.35
1.4
1.5
1.7

吸込口の数が少ないと吸い込み箇所の流速が早くなり、手・足・
髪の毛等が吸い込まれるおそれもあり大変危険です。ダイレオで
は吸込金物の推奨表面流速を0.5m/sec以下になるように定め
ております。
また、入浴者が吸込口を塞いでしまう可能性もありますので吸込
口は可能な限り（最低2箇所以上）多く設けることが必要です。

吐出口の数が少ないと循環水が勢い良く吹き出します。吐出口
の数を多く設置することで、循環水の勢いが分散されてゆるやか
に吹き出します。
一般的には、吐出金物の表面流速が1.0～2.0m／secになるよ
うに設計して下さい。

温泉水･地下水･海水の浴槽･プールには温泉対応品（樹脂製）を
ご使用下さい。

排水共栓の直近（1m以内）に浴槽昇温のための吐出口目皿を設
置しないで下さい。（温度により排水共栓の膨張で抜けにくくな
る場合があります。）

浴槽・プール循環金物の推奨流量浴槽用金物の注意点

循環金物の推奨流量

金物の最大表面流速が「0.5m/秒」以下吸込み時

金物の最大表面流速が「2.0m/秒」以下吐出時

吐出金物

排水共栓

吸込金物 危険防止

建築設備設計基準表（HASS）

表面流速
0.5m/秒以下

2箇所以上設置

1m以上は、
離して下さい。

排水共栓 循環吐出口
（高 温）

熱
熱

STW2NEW2

NDTS KF

排
水
共
栓

MU2/3
排水共栓

OTS
排水共栓

EHT2
ハサミ込排水共栓

MUHN2/3
ハサミ込排水共栓

ポンプの能力に応じて機種を選定

摩擦損失（動水こう配）（mmAq/m）
硬質塩化ビニル管流量線図

流
量（
ℓ
/m
in
）

25

32

40

50

65

80

100

72

82

68

70

55

67

62

10

17

25

39

57

86

144

31

50

90

157

229

344

585

CD2N/3N
丸型側面用金物
吸込 吐出

DK-HL
丸型ハサミ込金物
吸込 吐出

40

50

65

144

89

152

54

54

160

90

170

300

KST3
丸型流量調整用金物
吸込 吐出

32
40
50
65
80
100

54
42
43
43
46
44

12
15
26
45
64
102

49
64
105
183
257
411

JSM
丸型側面用金物
吸込 吐出

25

32

40

50

65

173

117

64

49

39

24

37.5

67.5

118

172

-

-

-

-

-

DNS
丸型側面下方吐出金物
吐出

25
32
40
50
65
80
100

1308
851
991
610
555
418
250

31
50
90
170
300
420
580

31
50
90
170
300
420
760

HK
HKS
角型底部金物
吸込 吐出

32
40
50
65
80
100

392
235
302
175
311
186

50
88
170
184
420
437

50
90
170
300
420
760

NEMT
丸型底部金物
吸込 吐出

30
40
50
65
75
100

392
235
302
175
311
186

50
88
170
184
420
437

50
90
170
300
420
760

ESM
丸型底部金物
（塩ビ差込みタイプ）

吸込 吐出

NEMT同様
（上図参照）

丸型底部金物
吸込 吐出

MTIT

25
30
40
50
65
75

110
85
64
61
62
65

16
19
24
37
66
91

31
50
90
158
264
366

EH
丸型ハサミ込金物
吸込 吐出

ESM同様
（上図参照）

ESMT
丸型底部金物
（塩ビ差込みタイプ）

吸込 吐出

型　　式 接続径
（A）

吸込時 吐出時吸込時 吐出時

推奨流量
(ℓ/min)

推奨流量
(ℓ/min)

開口比率
（％）

開口比率
（％）

20

25

30

40

50

65

75

100

25

31

42

46

56

51

64

69

14

17

30

43

71

61

81

83

2.4

4.6

9.4

17.2

34

54.3

90.6

162.3

9.4

18.5

37.7

68.7

136.1

217.1

362.3

649.3

ESS
丸型側面用金物
（塩ビ差込みタイプ）

吸込 吐出

20
25
30
40
50
65
75
100

25
31
42
36
44
51
64
69

25
29
49
56
73
82
100
112

2.4
4.6
9.4
13.6
27.2
54.3
90.6
145

9.4
18.5
37.7
54.3
108.9
217.1
362.3
580

EP
丸型側面用金物
（塩ビ差込みタイプ）

吸込 吐出

ASA
丸型底部金物
吸込 吐出

NEMT同様
（上図参照）

ASAT
丸型底部金物
（塩ビ差込みタイプ）
吸込 吐出

ESM同様
（上図参照）

循環金物 基本情報
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☆ 開口比率が大きいほど目皿表面積の「流速が下がり」多くの浴槽水を循環させることが出来ます。
☆ 開口比率が小さければ循環水量が少なくなるため、数を増やすか接続口径を大きくする必要があります。

下記の基準で選定をしていきます。　

日本は温泉地が数多く存在します。
温泉水の水質は温泉の数だけあるというくらい種類が豊富にあります。
温泉の種類によっては、金物を溶かすほどのものであったり、金物や配管を詰まらせるほどのものであったりします。
したがって「温泉水＝水質を把握する」ことが絶対条件になります。

温泉分析表では、１L当たりにどんな成分がどれ位含まれているかを成分ごとに数値化しています。
ダイレオでは、それぞれの成分の含有量に応じて最適な材質を区分表で表しています。

吐水口は、浴槽のお湯を補給するために必要な機器になります。
公衆浴場法によって、浴槽循環配管とは別に設ける必要性があります。
吐水口は接続方法により「框取付」「壁取付」の2種類があります。
基本的には補給水ユニットに合わせた口径を選定いたします。

排水共栓は浴槽のお湯を排水するために設置する「栓」です。
弊社では入浴者による「いたずら」や「誤動作」による事故を防ぐために
「専用の工具」でしか操作が出来ないようにしています。
また、浴槽の大きさによって「排水にかかる目安時間表」を
設定しています。運営時間などの判断に活用していただいております。

① PH値

② 陰イオン

※排水時間は5分～10分程度で排水完了する事が作業上望ましいため
を目安に浴槽容量に対しての排水共栓の口径をグレー表示部分 

割り出して選定の参考にして下さい。

※チタン製・樹脂製の温泉海水対応金物は使用可能ですが
　PHが9.5を超えると樹脂製でも溶けてしまう可能性があるので注意が必要です。

※少しでも存在する場合はSUSでの使用は不可となります。

※0.1ppm以上になると肉眼で淡い茶褐色になっている
　状態が確認できます。

塩素イオン(Cl-)

第一鉄イオン(Fe2+)

フッ素イオン(F-)

スケールの問題

以上の情報は数多くの企業様から情報を提供いただき、実験のデータなどから作成しております。

温泉分析表から循環金物の材質を判断する際は①～④の項目で判断します。
①のみ、②のみの単独での判断ではなく、①～④すべてについて各材質での選定を
行って下さい。なお判断結果は製品としての保証の限りではございません。

スケールは直接腐食には結びつきませんが除去しないと配管などが詰まる原因となります。
例としてPH値8.5以上でマグネシウムイオンやカルシウムイオンが10ppm以上の場合には
陰イオン（炭酸イオン、炭酸水素イオン、ケイ酸イオン、ホウ酸イオン）と反応してスケールが顕著になります。
こういった場合にスケール除去を行って下さい。

臭素イオン(Br-) 塩素イオン(Cl-)

第二鉄イオン(Fe3+)

硫化水素イオン（Hs-） 硫酸イオン(SO42-)

＝使用可能 ＝使用不可

＝使用可能 ＝使用不可

③ 陽イオン ＝使用可能 ＝使用不可

④ 蒸発残留物 ＝使用可能 ＝使用不可

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製PH値

0～5未満

5以上

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製濃度

(ppm)

0～120未満

120以上

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製濃度

(ppm)

0～50未満

50～200未満

200以上

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製濃度

(ppm)

0～0.1未満

0.1～1.0未満

1.0以上

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製蒸発

残留物量(mg/kg)

0～1500未満

フッ素イオン
臭素イオン
塩素イオンの
いずれかの濃度が
0～20ppm
未満の場合

1500～2000未満

2000以上

フッ素イオン
臭素イオン
塩素イオンの
いずれかの濃度が
20ppm以上の場合

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製蒸発

残留物量(mg/kg)

0～1000未満

1000～1500未満

1500以上

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製濃度

(ppm)

微量

材質 SUS
304製

SUS
316製

チタン製
樹脂製濃度

(ppm)

0～100未満

100～200未満

200以上

金物の「開口面積」と『開口比率』とは？

金物の選定方法

吐水口の選定方法

排水共栓の選定方法

温泉分析表から材質選定を行う際の注意事項

温泉水から機種を選定するために必要な情報

循環水が通過するために目皿に「穴」が開いていますが、その穴の『総面積』を示します。開口面積

目皿の総面積と接続する配管（塩ビ管）の面積の比率を示します。※開口比率

框取付 壁取付

温泉分析表を入手する 周辺施設の設備を確認する

温泉施設では温泉を使用するために温泉を専門機関に
分析依頼しその情報を公表する必要があります。

同じ温泉を使用している他の施設での材質が分か
ればそれに合わせた提案が出来ます。

お風呂の材質 RC造・FRP・SUS・木製など お風呂の形状 浴槽の形状によって、
金物の配置や数量が変わります。

ろ過装置のポンプ 使用するポンプの能力に応じて
金物の数量やサイズが決まってきます。お風呂の大きさ 浴槽容量により循環水量が変わります。

お風呂の水質 水道水や温泉水、海水など使用する水により金物の材質が変わります。

1

2

4

5

3

排水の目安時間表　(単位：分) 浴槽深さ：600mm

口径（A）
5.5
3
1.9
1.1

1 1.5 2 3 5 7 10 15 20 30

50
65
80
100

8.25
4.5
2.85
1.65

11
6
3.8
2.2

16.5
9
5.7
3.3

27.5
15
9.5
5.5

38.5
21
13.3
7.7

30
19
11

- - - -
- -45

28.5
16.5

38
22

57
33

浴槽容量
（㎥）

吐水口は接続方法により「框取付」「壁取付」の2種類

事故の防止や運営時間の判断にも活用できます。

「温泉水＝水質を把握する」ことが絶対条件

比率

循環金物 基本情報

※一部計測箇所が異なる製品もございます。
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※写真はイメージです。

防水工事は主に建物の屋根や屋上部分、バルコニー、

外壁など雨の影響を受けやすい箇所に行いますが、

浴室及び浴槽にも防水工事を行います。防水素材に

は数種類あり現場によって防水のパターンが変わり

ますが、根本的に漏水などを防ぐためのとても大切な

過程です。

浴槽の防水工事

循環金物 防水の種類と施工方法

アスファルト防水

防水の種類

プール・浴槽の防水工事

アスファルト防水はアスファルトを含ませコーティングした合成繊維
不織布のルーフィングというものを重ねて貼る施工方法です。

屋上でも防水工事はあり、同時に排水も実装されています
が、プール・浴槽では水が常時溜まる状態を維持するため、
プール、浴槽の防水には工法、工程を充分に確認したうえで、
工事を行う必要があります。
プール、浴槽には多数の貫通個所（ろ過吸込、吐出、排水等）が
あり、この貫通個所の処理が重要となります。

● 防水貫通個所に取付ける貫通金物と防水層の融合が重要。
● 接着性、密着性、構造体との金物の固定強度、精度が重要。

ダイレオの浴槽・プール循環金物はアスファルト防水工法に
適した貫通部処理に使う金物としてラインナップを行っており
ます。

シート防水・塗膜防水には、製品と各防水剤との融合、施工性
等、個別のプライマー処理、追加の止水板等個別に確認、協議、
調整が必要となりますので弊社までお問い合わせください。

プール、浴槽の防水には
工事前の充分な工法、工程の確認が必要。

シート防水

塩化ビニル樹脂または合成ゴムで作られ
たシートを下地に貼り付ける施工方法で
す。

塗膜防水

ウレタンゴム系など常温で液体状の防水
材を塗り広げ硬化して防水被膜を形成す
る工法です。

FRP防水

不飽和ポリエステル樹脂とガラス繊維マッ
トを積層して形成するF R P（= F i b e r  
Reinforced Plast ics:繊維強化プラス
チック）系塗膜防水です。
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循環金物 防水の種類と施工方法

① 目皿

② スリーブ管

③ 防水皿

50

50

アスファルト防水層端部をシール材で充分に止水願います。

※この施工図は一つの目安であって担保工事範囲では有りません。

①

②

③

アンカーボルト

タイル

３

軽量コンクリート

断熱材（硬質発泡材）

防水保護モルタル

防水下地モルタル

スラブ

モルタル充填

栗　石

下地モルタル

防水

ポリエチレンシート

▽ＳＬ

※
ス
リ
ー
ブ
管
の
平
行
ネ
ジ
部
分
で

　
高
さ
調
節
が
出
来
ま
す

シーリング材

（注）

1. 第二防水で万が一漏水が発生した場合を考慮し、第
一防水層にドレン配管を設けて下さい。なお、ドレン
配管は他の循環配管や浴槽排水配管などと一緒に
せず単独に排水して下さい。

2. 防火区画線貫通の配管口径によっては、不燃材での
養生を考慮して下さい。（防火区画線上1mの範囲）
又、φ100孔以上のスリーブの場合は開口補強をお
願いします。

3. スラブ貫通部は配管からの振動、ウォーターハンマ
ーなどにより漏水する場合がありますので、必ずモ
ルタル及びコーキング材を充填して配管を固定さ
せて下さい。

スリーブ工事とボイド管 アスファルト防水での防水皿施工

昨今スーパー銭湯のように数多くの浴槽・ろ過循環用貫通個所を有する工事には、
防水精度向上及び、工程改善も考慮され「実管スリーブ工法」が採用されます。
「ボイド管」とは、鉄筋コンクリートで造られた壁・床・梁・基礎の部分に、給排水管や
各種設備配管の貫通孔を確保するため、先に埋め込んでおく筒状の管のことを指します。

防水皿取付位置範囲を下地不陸調整後
（水性プライマーAS）を塗布してくださ
い、範囲は使用防水皿から約5ｃｍ程度
余幅とします。

第一工程

プライマー処理後ガムリッチ（両面接着
ゴムアステープ）W180ｍｍを段差なく
貼り付け防水皿の固定準備をする。範囲
は使用防水皿同程度面積とします。

第二工程

防水皿を所定位置に設置させ、位置及び
水平等を確認後固定用後打ちアンカー
ボルトの挿入孔をあけて後打ちアンカー
ボルトで固定させてください、設置スリ
ーブ管の鉛直には特に注意して下さい。

第三工程

防水皿固定後アスファルト防水を建築工
事共通仕様にならい四層アスファルト防
水で施工願いますが、出来れば防水皿金
物周辺には防水層補強用網状アスファ
ルトを使用し、延状防止を施して固定度
と止水度の確保願います。

第四工程

第四工程でのアスファルトルーフイン
グ材の切り目に覆い重なるようにアス
ファルトルーフイング材と網状ルーフイ
ングの張り合わせで、スリーブ管周囲を
止水願います。

第五工程

中間階の浴槽施工には二重防水が常識
ですが、案外シンダーコンクリート内の
潜伏水等の排水が考慮されていない場
合が多く、完成後数年後に漏水事故が多
く見受けられます。出来れば潜伏水排水
経路を確保願います。

スリーブ工事及び金物施工手順(アスファルト防水)

循環金物を使用した際のアスファルト防水　施工例

配管を通す部分に
「ボイド管」を設置します。01

ボイド管を設置した状態。02

03

アスファルト防水を
施工します。04

05

06

07

08

コンクリート打設後、
ボイド管を除去し
防水皿を設置します。
※右ページ参照

タイルを使用する場合は、
タイル下地のモルタルを
施工後、タイルの施工を
行います。

防水保護モルタルを
施工します。
※防水層へのキズ防止目的

スタイロフォームを
施工します。
※断熱材(浴槽温度維持&軽量化)

循環金物の目皿を設置し、
再度コンクリートを
打設します。
※軽量コンクリート等を使用

中間階浴槽防水についてご注意
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温浴アトラクション ジェットバスシステム

公衆浴場やスーパー銭湯、ホテルやフィットネスクラ

ブ等の大型施設や、ジャグジー浴槽等に設置している

有名なアトラクション装置の一つです。

目的に応じて大きさや数量に変化をつけて楽しめる

システムになっています。

ジェットバスシステムは、ジェットノズルの他に浴槽水

を循環させるポンプユニットや制御装置、循環用の金

物で構成されています。

※写真はイメージです。

ジェットバスとは

浴槽水より循環ポンプを経由して送られた「加圧水」がジェットノズル
の内部で『流速を早くする』事で『マイナス圧力』が発生します。その
マイナス圧力の部分に『空気を吸い込ませる』事で加圧水+空気が混
合された水が吐出されます。ジェットバスの浴槽内が白くなっている
のは空気が混ざった水が出ている状態になっているからです。
空気が混ざった加圧水は身体に当たる事で｢気泡が弾ける状態｣が発
生し、それがマッサージされているような感覚になります。ジェットバ
スを効果的に利用していただくため、設置に関して最適な位置と間隔
を設定しています。

ジェットバスの仕組み

ジェットノズルの原理

空気が混ざった加圧水は身体に当たる事で気泡が
弾ける状態が発生し、マッサージされているような感覚に。

気泡を含んだ水流が勢いよく身体に当たり、
気泡がはじけることでマッサージ効果を生み出します。

加圧ユニットにより、圧送された水流がジェットノズル内部のオリ
フィス部を通過することで、急激に流速が早くなります。このため、
エアー吸入部にマイナス圧力が生じ、エアーを自然吸引し、水流中
に気泡を生じさせます。この気泡を含んだ水流が勢いよく身体に当
たり気泡がはじけることで、心地よいマッサージ効果のある刺激を
得ることができます。

ジェットノズルの取付高さ（大型ジェット及び多連型ジェットは除く）
マッサージ効果の高い身体の部位は、
（H₁）肩
（H₂）腰
（H₃）足の裏　などです。
これらの部位を、適度に刺激するための
標準的な取付高さは、下の表を参考にしてください。

ジェットノズルの間隔

記号
（H₁）
（H₂）
（H₃）

浴槽水面よりマイナス150mm±50mm
浴槽底面よりプ ラ ス 150mm±50mm
浴槽底面よりプ ラ ス 150mm±50mm

標準ノズル取付高さ

複数の人が、ジェットバスを同時に楽しむためには、相互に違和感
のない適度な間隔が必要です。下表の数値をご参考に適度な間隔
を確保して、ノズルを取付けて下さい。
注（1）この表の間隔数値は、最低数値を示しています。
　（2）2連式、3連式ジェットノズルの場合は、センター間の寸法を示します。

記号
W₁
W₂

取付参考間隔
500mm以上
800mm以上

浴槽水面

（H₁）

（H₂）
（H₃） 55

0～
60
0m
m

W₁ W₂ W₂ W₁

加圧水

内部オリフィス

ジェットノズル本体

ヘッド部

ヘッドナット
空
気

JKF型
加圧ユニット
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温浴アトラクション ジェットバスシステム

ジェットノズル・エアー吸込金物の種類

ジェットノズル使用個数に対するエアー吸込金物の選択目安

ジェットノズルは「大きさ」と「数量」を変える事で多くのバリエーションが可能です。
弊社ではノズルの「接続口径」と「製品当たりの構成数量」に分けてラインナップしています。
また、空気を吸い込むために必要な金物もラインナップしています。

システム配管方法（加圧水とエアー）

（その他）

①設置条件による種類
⇒RC造タイル仕上げ風呂に使用する「埋設型」や、ステンレスや木風呂に設置する「挟み込み型」があります。
②水質による種類
⇒使用される水質「水道水」「温泉水」「海水」などで分けています。

種類

単式ノズル

多連式ノズル

ユニット式ノズル

ノズルの接続口径

15A～80A

40A～65A

25A～65A

ノズル数量

1

3～7

6～10

流量(圧力)

30～900L/min（0.2MPa）

150～770L/min（0.2MPa）

240～900L/min（0.2MPa）

エアー吸込金物

15A～50A

15A～50A

32A～50A

（例）

ジェットノズル型式

各エアー吸込金物1個当たりに使用できるジェットノズル数

SAS型

SAS2 15～50A
（SUS304）

JAS25～50A
（SUS304）

15A

SJN・SJNB
SJ・SNJ

NEJB・SJNH

PJ

EJ-5

EJ-7

EJ-9

JPL-1000

EJS-20（20A)

EJS-25（25A)

EJS-32（32A)

EJS-40（40A)

EJS-50（50A)

EJS-65（65A)

EJS-80（80A)

リフレッシュ
ジェット

フローティング
ジェット

標
準
タ
イ
プ

樹
脂
タ
イ
プ

大
型
ジ
ェッ
ト（
エ
ル
ボ
タ
イ
プ
）

1～3 1～6 1～10 1～15

1～3 1～6 1～10

1

-

-

-

1～3

1～3

1～3

1～2

1～2

1～2

1～2

-

-

-

-

1

1

1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1～2

1～2

1～2

1

1

1

1

1～2

1

-

-

1～5

1～5

1～5

1～3

1～3

1～3

1～3

1～3

1～2

1

1

1～7

1～7

1～7

1～4

1～4

1～4

1～4

1～4

1～3

-

-

1～11

1～11

1～11

1～6

1～6

1～6

1～6

1～15

20A 25A 32A 40A 50A

JA・JAS・SAS型 JAS・SAS型

ジェットバスシステムは設置する各ノズルへ均等に加圧水が送られないとバランスよく吐出しなくなります。
バランスが悪くなると空気を吸い込む量も変わります。ジェットバスシステムを設計する上で重要なポイント
の一つです。バランスよく吐出する配管方法は「ヘッダー型」「トーナメント型」「ループ型」とありますが、浴槽
の形状やノズルの配置、建築の関係から選定していただく事になります。

エアー吸込方法

加圧ユニット循環水配管例

ジェットノズル吸入口へ

エア－吸込金物

吸込み

エア－吸込金物吸込み

ジェットノズル吸入口へ

ジェットノズル吸入口へ

吸込み

A

Aから見た図

（注）上の図は一般的なエアー吸入方法を示したものです。

一定方向にノズルを設置する場合、ヘッダーを設けるかトーナメント配
管とし、それぞれのノズルにバランスよく加圧水を供給します。それぞれ
のノズルの圧力調整はバルブにより行います。

（注）エアー吸込配管も、平均に吸込みするためループ配管にしてください。

全方向にノズルを設置する場合は、加圧水は
ループ配管を施し、それぞれのノズルに均等
に圧力がかかるようにして下さい。

（注）エアー吸込配管も、平均に吸込みするた
　　めループ型に配管してください。

手すりからの吸込み 壁面からの吸込み 框からの吸込み
かまち

加圧ユニット

加圧ユニット 加圧ユニット

ヘッダー型 トーナメント型 ループ型
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温浴アトラクション ジェットバスシステム

ジェットバスシステムの選定方法 ジェットバスシステム配管具体例

ジェットノズルの施工例

ジェットポンプ ノズル

ジェットノズル取付けに関しての注意点施工例

エアー吸込金物

ポンプの選定は「ジェットノズルの
必要流量」で実施し、必要圧力
0.2MPaが供給出来るように実施
します。
弊社ではポンプラインナップとし
て100L/min～600L/minまでの
6種類を用意しています。また現場
ごとの特注対応も行っています。

ジェットノズルの施工方法は各ノズルが均等に吐出できるようになる事が重要なのと、将来的にメンテナンスが
出来るようにする事が必須です。ジェットノズル内部が異物により詰まるとメンテナンスも復旧も出来ません。

①ジェットノズル本体を持出ソ
ケット（ザルボ等）で長くする
場合、SJN・SJNBタイプにつ
いては最高200m/m迄は延
長可能です。その他の機種に
ついては、必ず当社技術部迄
ご連絡下さい。

②偏心ソケット等で中心位置
を上下、もしくは左右に変更す
ることはできません。ジェット
噴流が正常に出ません。

③ジェットノズルを垂直方向に
取付けてエルボ等で曲げて取
付けることは絶対にしないで
下さい。

15Aのノズルを1人当たり3カ所あたるようにする。
ノズル総数は3カ所×3人＝9か所
ノズル1個当たりの流量は30L/minですので、30×9か所＝270L/minとなります。

ポンプユニットは300L/minの機種が該当します。
ノズル必要流量270L＜ポンプ供給流量300L/min

選定資料より25A×1個となります。
ただし、ノズル設置状況により変更する事もあります。

一般的にはどのようなシステムに
するかを決めてノズルを選定する
方法となります。水深が600㎜の
風呂には小型ノズルを複数設置、
水深が600㎜以上になると、大型
ノズルや多連式ノズルなどが採用
されるケースが多いです。

ジェットノズルの種類や数量に合
わせて、エアー吸込金物も「大き
さ」と「数量」が変わってきます。

システム例）水深600㎜の浴槽で、3人が同時に利用出来るジェットシステムにしたい。

ジェットノズル

ジェットポンプ

エアー吸込金物

エアー吸込金物
浴室又はプール室内の空気を吸込みます。

1

エアー吸込

循環吸込

吸込

ジェットノズル

ジェット加圧ユニット

循環水吸込金物（20A～150A)
浴槽水・プール水の吸込み口です。（海水・温泉水をご使用の場合、チタン製循環金物をご用意いたしております。）

2

ジェットノズル
内部のオリフィスの働きで、加圧水にエアーを混入させ、ジェット気泡水をつくり出します。

3

ジェット加圧ユニット
ジェットノズル1個当たり約30ℓ/min/0.2MPa（2kg/㎠）～0.3MPa（3kg/㎠）必要です。
ジェットノズルの設置数により、加圧ユニットの機種を決めて下さい。
ジェットノズル吐出圧力を調整される場合、簡単に圧力の調整ができるバイパス付加圧ユニットをお選び下さい。
（海水・温泉水をご使用の場合、当社技術部迄お問い合わせ下さい。）

4

非自吸式・自吸式加圧ユニットの区別

ポンプ位置より浴槽及びプールの水面が高い場合に使用して下さい。非自吸式加圧ユニットの場合

ポンプ位置より浴槽及びプールの水面が低い場合に使用して下さい。
（吸込高さの目安は浴槽及びプール水面より約2m迄として下さい。）

自吸式加圧ユニットの場合

ジェットノズル本体

エアー吸入口

加圧水

ザルボ等

エアー吸入口

加圧水
偏心ソケット等

加圧水

エアー吸入口

エルボ

ジェットノズル本体

1

2

2

3

4
専用防振架台(オプション)

一重防水

二重防水

加圧水

加圧水

タイル
下地モルタル
塗膜防水
シーリング材

タイル
下地モルタル
断熱材
シーリング材

第一防水
第二防水
軽量コンクリート
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※写真はイメージです。

公衆浴場やスーパー銭湯、ホテルやフィットネスクラ

ブ等の大型施設や、ジャグジー浴槽等に設置している

有名なアトラクション装置の一つです。目的に応じて

大きさに変化をつけて楽しめるシステムになってい

ます。 

バイブラバスシステムには、浴槽に設置するバイブラ

マットの他、空気を供給する送風ユニットや制御装置

で構成されています。 

バイブラバスとは

温浴アトラクション バイブラシステム

※停止状態

※吐出状態

送風ユニット

バイブラマット

空気→

送風ユニット（ブロア）により圧力を加えた「空気」を送り込み、浴槽に設置したバイブラマッ
トの空気穴から空気を吐出させます。バイブラバスの浴槽表面が泡立っているのは空気が
水中で結合し大きくなった状態になっているからです。バイブラバスに入浴すると空気が身
体に当たる事で｢気泡が弾ける状態｣が発生し、それがマッサージされているような感覚に
なります。気泡が浴槽の底から噴き出している浴槽に入ることで、上昇する気泡が体に物理
的な刺激を与え、浴槽温水の温熱効果と相まってマッサージ効果をもたらし、血行を促進、
筋肉疲労の回復に大きな効果が期待できます。 

バイブラバスの仕組みについて
バイブラバスに入浴すると空気が身体に当たる事で
｢気泡が弾ける状態｣が発生し、マッサージ効果をもたらします。

バイブラマットの空気量は「1㎥／1㎡」を基本として設計しています。この空気量を安定して供給するユニットとして弊社ではアン
レット社のルーツ型送風機を推奨し、OEM製品として販売しています。送風機本体の他に安全に使用していただくための付属品を
標準にしている他、オプション対応の部品も用意しています。 

推奨する送風ユニット

バイブラマット写真

型式 口径

25A

32A

40A

40A

50A

65A

65A

80A

80A

0.4kw

0.75kw

0.75kw

1.5kw

1.5kw

1.5kw

2.2kw

2.2kw

3.7kw

400

400

560

560

720

720

720

870

870

0.23

0.52

0.74

1.04

1.61

1.89

2.24

3.28

4.10

1750

2150

1000

1300

1150

1000

1150

1000

1200

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

0.0098(0.1)

300

300

360

360

445

445

445

550

550

353
408
380
435
1005
1100
1005
1100
1225
1320
1275
1370
1275
1370
1470
1570
1470
1570

主要動力 空気量
（m3/min）

吐出圧力
MPa（kg/cm2）

回転数
（rpm）

寸法
A B C

適合送風ユニットの種類 ※W型は防振架台付の二重ベースタイプです。

DBS-25
DBS-25W
DBS-32
DBS-32W
DBS-40
DBS-40W
DBS-401
DBS-401W
DBS-50
DBS-50W
DBS-65
DBS-65W
DBS-651
DBS-651W
DBS-80
DBS-80W
DBS-801
DBS-801W

バイブラマットの大きさと適合送風ユニット

<注>水深の深いお風呂やプールでは吐出圧力が、9.8kPa(0.1kg/cm２)以上必要になります。又、バイブラマットから逆流防止用立ち上げ管迄の距離が3m以上になる場合、
送風ユニット起動時にモーターが過負荷運転になることがありますので、当社技術迄設置条件をご連絡下さい。

※振動音の問題になる中間階などでご利用下さい。
標準型 DBS 防振型 DBS-W

A

C

出口

B

C

BA

出口

(SP型マット)
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温浴アトラクション バイブラシステム

バイブラシステムで使用するブロアにはルーツ型の他にリング型もございます。
どちらも長所短所がありますが、ダイレオとしてはルーツ型を推奨しています。

ルーツ型とリング型の代表的な違い

種類 長所 短所

ルーツ型

ラインナップが多い
吐出圧が強い
耐久性が高い
手間がかからない

値段が高い
サイズが大きい

リング型
小型＆軽量
空気量が多い（抵抗が少ない場合）

吐出圧が弱い
音が大きい
ルーツ型と比較して耐用年数が低い

送風ユニット周辺の空気を吸込みマットへ供給するため、屋外設置となると季節によっては
冷たい空気を送り込む事になりますので、屋内設置を推奨しています。

送風ユニット（ブロア）は機械室などの室内に設置する事。

バイブラマットの選定は「バイブラゾーンの大きさ」で実施します。
マットの大きさは500㎜寸法を基本にラインナップしていますが、
特注寸法も対応可能です。最大は2000㎜角となります。
マットの空気量は「1㎥／1㎡」となり、最大は4㎥となります。

ユニット設置並びに配管施工による注意点

バイブラマットの大きさに応じて25A～80Aまでラインナップしています。
バイブラマットの数量、配管抵抗、水深により機種が変わる事もあります。

DBS（W）型 送風ユニット 能力選定表

バイブラバスシステムの選定方法

バイブラマット

送風ユニット

性能表 ＜性能表の使い方＞ 弊社のバイブラマットをご使用の場合は適合する送風ユニット(標準品)をご使用いただけますが、
弊社以外のバイブラマットの場合①風量m3/min ②所要圧力が判れば適切な送風ユニットをご選定いただけます。

(標準品)
型式
口径

動力(kW)

DBS（W)-25
25A（1B）
（0.4kW）

DBS（W)-32
32A（1¼B）
（0.75kW）

DBS（W)-50
50A（2B）
（1.5kW）

●DBS（W)-40
40A（1½B）
（0.75kW）
●DBS（W)-401
40A（1½B）
（1.5kW）

●DBS（W)-65
65A（2½B）
（1.5kW）

●DBS（W)-651
65A（2½B）
（2.2kW）

●DBS（W)-80
80A（3B）
（2.2kW）

●DBS（W)-801
80A（3B）
（3.7kW）

回転数
各圧力における風量(m3/min)および所要圧力(kw)

0.10kg/cm2
1000mmAq
㎥/minmin-1 kW

1500mmAq 2000mmAq 3000mmAq 4000mmAq 5000mmAq 6000mmAq
0.15kg/cm2 0.20kg/cm2 0.30kg/cm2 0.40kg/cm2 0.50kg/cm2 0.60kg/cm2

1750
2000
2300
2600
3000
2150
2300
2600
3000
900
1000
1200
1300
1400
1500
1600
1000
1150
1250
1400
1500
1000
1150
1250
1350
1450
1550
1000
1100
1200
1300
1350
1450
1550

0.23
0.29
0.36
0.43
0.52
0.52
0.57
0.67
0.80
0.64
0.74
0.94
1.04
1.14
1.24
1.34
1.30
1.61
1.81
2.11
2.31
1.89
2.24
2.47
2.70
2.94
3.17
3.28
3.69
4.10
4.52
4.73
5.14
5.55

㎥/min kW ㎥/min kW

0.22
0.28
0.35
0.42
0.51
0.50
0.55
0.65
0.78
0.59
0.69
0.89
0.99
1.09
1.19
1.29
1.23
1.53
1.73
2.03
2.23
1.82
2.17
2.40
2.62
2.86
3.09
3.20
3.61
4.01
4.43
4.64
5.05
5.46

0.20
0.26
0.33
0.40
0.49
0.48
0.53
0.63
0.76
0.53
0.63
0.83
0.93
1.03
1.13
1.23
1.15
1.45
1.65
1.94
2.14
1.74
2.09
2.32
2.54
2.77
3.00

3.52
3.92
4.33
4.54
4.95
5.36

0.31
0.34
0.38
0.42
0.49
0.51
0.54
0.61
0.70
0.50
0.58
0.74
0.82
0.90
0.99
1.07
0.90
1.10
1.20
1.40
1.50
1.30
1.50
1.60
1.80
1.90
2.00

2.50
2.80
3.10
3.20
3.50
3.70

㎥/min kW

0.17
0.23
0.30
0.37
0.46
0.44
0.49
0.59
0.72
0.45
0.55
0.75
0.85
0.94
1.04
1.14
1.03
1.33
1.52
1.81
2.01

1.98
2.21
2.44
2.66
2.89

3.42
3.83
4.23
4.44
4.84
5.25

0.35
0.39
0.44
0.49
0.57
0.59
0.63
0.71
0.82
0.58
0.68
0.88
0.98
1.08
1.18
1.28
1.30
1.50
1.60
1.90
2.00

2.00
2.10
2.30
2.40
2.60

3.20
3.60
3.90
4.10
4.40
4.70

㎥/min kW

0.14
0.20
0.27
0.34
0.43
0.40
0.45
0.55
0.68
0.39

0.69
0.79
0.89
0.98
1.08
0.94

1.43
1.72
1.91

2.12
2.35
2.57
2.79

4.12
4.32
4.72
5.12

0.40
0.45
0.51
0.57
0.66
0.69
0.73
0.82
0.95
0.68

1.07
1.20
1.32
1.44
1.56
1.50

2.00
2.30
2.40

2.60
2.80
3.00
3.20

4.90
5.10
5.50
5.90

㎥/min kW

0.17
0.24
0.31
0.40

0.41
0.51
0.64
0.37

0.64
0.73
0.83
0.92
1.02
0.85

1.32
1.61
1.80

2.03
2.25
2.47
2.69

4.06
4.26
4.66
5.06

0.50
0.58
0.66
0.76

0.84
0.94
1.09
0.85

1.27
1.41
1.55
1.70
1.84
1.90

2.40
2.70
2.90

3.10
3.40
3.60
3.80

5.50
5.80
6.20
6.70

㎥/min kW

0.78
0.87
0.97

1.28
1.56
1.75

1.93
2.15
2.37
2.58

3.84
4.04
4.43
4.83

1.79
1.96
2.12

2.90
3.30
3.60

3.80
4.10
4.40
4.60

6.70
7.00
7.50
8.10

0.28
0.31
0.35
0.39
0.46
0.47
0.50
0.57
0.65
0.47
0.54
0.68
0.75
0.82
0.90
0.98
0.80
0.95
1.05
1.20
1.30
1.15
1.30
1.40
1.55
1.65
1.75
1.95
2.15
2.40
2.65
2.70
2.95
3.15

0.25
0.28
0.32
0.36
0.42
0.43
0.46
0.52
0.60
0.43
0.49
0.61
0.67
0.74
0.81
0.88
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.80
2.00
2.20
2.20
2.40
2.60

（1）A 寸法は、1,000mm未満になるよう設計して下さい。1,000mm以上になる場合はご相談下さい。
（2）送風機ユニット出口側温度が夏期等に60～70℃になる場合がありますので、空気配管はHTVP、CuP、SGP、又はSUS管を選定

してください。バイブラマット周辺はHIVPでも可。
（3）防振架台もオプションで用意しております。（送風ユニットを中間階等に設置する場合ご利用下さい。）
（4）径違いチーズ B のサイズは送風主管より1サイズ小さい径をご選定下さい。現場手配のC のゲートバルブまで配管しておくと、

いろいろな事情でバイブラマットサイズと送風ユニットのサイズが適合しない場合等に送風ユニットのプーリー等の交換をする
迄の間運転が可能となり便利です。又、そのまま運転を続ける場合はオプションの放出サイレンサーで騒音を防止してください。
　

注

システム配管例

1

送風ユニットからバイブラマットまでの配管で空気供給を止めた時に浴槽内の湯が流入するのですが、
流入する配管部分は鳥居配管にならないようにして下さい。
鳥居配管部分に残った湯は送風機を再運転しても湯が抜けきれずに空気が十分出なくなります。
鳥居配管は避け、浴槽近くに水面より500㎜程度の立ち上げ配管を設け湯の流入を抑えて下さい。

水が流入する配管は鳥居配管にしない事。2

ルーツ型の送風ユニットは、機能上「吐出圧が強い」です。空気を圧縮するために『0.01MPaで約15℃上昇』するように
なります。機械室の温度が高くなると吐出温度も高くなるので、SUS管など耐圧性の高い配管をご選定下さい。

送風ユニット出口付近に使用する配管は耐熱型にする事。3

は標準送風ユニットの能力範囲です。　　　　は参考数値です。　　　　の範囲は使用不可
〈注〉通常浴槽の深さが55cm～60cmの場合、送風ユニットの運転圧力は、0.0098～0.0147MPa（0.1kg/c㎡～0.15kg/c㎡)程度です。プールや浴槽でも配管延長距離が（送風機ユニットと

バイブラマットの距離）10m以上になった場合や飛び込みプールなどで水深が3m程度以上になったりした場合、標準設定の送風ユニットでは風量・圧力等が不足する場合があります。能力
選定表を参考に回転数・モーター馬力等を変更することが必要です。当社技術部迄設置条件をご連絡下さい。

　　　　　部分は当社の標準品の仕様・能力を表しています。
　　DBS-W型は防振架台付の二重ベースタイプで能力はDBSと同等です。

圧力

0.4kW

0.75kW

0.75kW

1.5kW

1.5kW

1.5kW
2.2kW

2.2kW

3.7kW

吸込サイレンサ－

送風ユニット

吐出サイレンサ－

フレキシブルジョイント

チャッキバルブ

送風主管

ゲ－トバルブ

SGP
又はSUS

放出サイレンサ－（オプション）

逆流防止立ち上げ
浴槽に近い位置で500mm以上（水面より）

径違いチ－ズ（現場手配）

スリ－ブ（モルタル埋め）3m
以内

HIVP（埋設部）

WL（水面）

バイブラマット

タイル

放出

安全弁

圧力計

標準付属品

（現場手配）

逆流防止立ち上げ管迄の距離が長い場合
当社技術部迄お問い合せ下さい

ゲ－トバルブ
B

C

A
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洗浄効果
細かい泡が毛穴や皮脂の汚れ
を除去する効果があり加齢臭や
体臭を軽減する効果も期待でき
ます。

癒やし効果
マイクロバブルはマイナスイオ
ンの発生や細かい泡が破裂す
る時に副交感神経を刺激し、リ
ラックス効果が期待できます。

保湿効果
乾燥で悩む方にも保湿効果が
期待できます。

効能
肩こり・冷え症・腰痛・血行促進・疲
労回復などの効果が期待されま
す。入浴剤等を一切使用していな
いので、アトピーやアレルギー体質
の方にも安心して入浴していただ
けます。

マッサージ効果
マイルドな気泡によりジェットバ
スとは違った低刺激のマッサー
ジ、血行促進効果が期待できま
す。

保温効果
マイクロバブルは通常のお湯に
比べ、温熱効果が向上して湯冷
めがしにくくなり、ポカポカした
保温効果が期待できます。

温浴アトラクション シルキーバスシステム

シルキーバス
ユニット

浴　槽

電源
ノズル

シルキーくん

シルキーバスシステムとは空気をマイクロレベルま

で分解し、浴槽を白くさせる装置を用いたシステム

で、近年全国の温浴施設で普及し、お客様に喜ばれる

アイテムになってきています。ダイレオではユニット

の小型化や吐出ノズルの構造をシンプルにすること

にこだわり、空気のマイクロバブル化を「ラインミキ

サー方式」+「特殊ノズル」で実現しました。

シルキーバスシステムとは
適応浴槽容量

型式
ポンプ容量
出口配管

必要ノズルユニット

～2000L
D -SLK-21
3.7ｋW
１ヶ所
2本

～4000L
D -SLK-41
3.7ｋW
2ヶ所
4本

～6000L
D -SLK-61
7.5ｋW
１ヶ所
2本

～8000L
D -SLK-81
7.5ｋW
2ヶ所
4本

浴槽容量を目安にユニットの選定を下図より行ってください。

マイクロバブルバス

エアーと水を超微細に砕きマイクロバブル化させることにより乳白色のお風呂にします。

マイクロバブルの効果

簡易フロー図

ユニット選定方法

シルキーバスの仕組み
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温浴アトラクション シルキーバスシステム

シルキーくんの施工について

1.ポンプユニット設置

2.ノズルユニット設置

3.ろ過機循環系統

施工可能
・浴槽が同レベル、浴槽までの高低差が15ｍ以下
・配管はステンレス管を使用。

施工不可

施工注意点

・浴槽がポンプユニットより低い、高低差が15ｍ以上
・塩ビ配管は使用しないで下さい。

浴槽とのレベル差

・新設の浴槽は駆体にノズルユニットを埋設していただきます。
・ノズルユニットは全長180㎜です。（エルボまでは全長220～250㎜）
・ノズルユニットの分岐はユニット吐出配管を浴槽付近で均等に分岐して、左右均等に距離を離して設置下さい。
・ノズルユニットの全長は防水層内で施工をして下さい。
・ノズルユニットは定期的に内部ノズルの清掃をして下さい。

・浴槽は単独で使用して下さい。連通管などで他の浴槽とつなげて使用しないで下さい。
・ノズルユニットは必ず均等に配管が出来る状態で施工して下さい。

・シルキーバス浴槽のろ過循環金物は表面流速を落せる金物口径を選定して下さい。
・金物の配置は浴槽表面に悪影響がでない位置に設置して下さい。
・浴槽表面に浮いてくるゴミの処理方法については
  オーバーフロー管やアカパスなどの表面のゴミを回収、排水が出来る物を設置して下さい。

底部吸込金物
浴室

平面図

機械室

浴槽

DS-EMT　2ヶ所

ノズルユニット

施工例

配管分岐
均等に振り分け

配管分岐詳細
（参考寸法）

550 550

1100 防水皿 浴槽循環（吐出管）20～32A 〈設備工事〉 配管材質(SUS)

浴槽循環（吸込管）25～32A

専
用
制
御
盤

〈設備工事〉 配管材質(HT,VP,SUS)

※吐出側配管の距離は最大30mとして下さい。(それ以上の際はご相談ください)

SLK-N-15　4本

ポンプユニット
D-SLK

ノズルユニット設置イメージ図

浴槽と同レベル
ポンプユニット

浴槽までの
高低差が
15m以上

20
m

施工可能例 施工不可例

機械室へ

浴槽へ送り

浴槽から戻り

ノズルユニット埋設必要寸法
220～250mm

機械室へ

浴槽に連通管を付けても、
隣の浴槽は白くなりません。

連通管

施工注意点ノズル施工例
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浴槽に設置した電極板から電気が流れ、身体の筋

肉を収縮させ血行を良くする効果が期待される装

置です。その他にも、むくみや冷え症、慢性疲労の

改善、肩こりや腰痛などの軽減が期待できます。

元気風呂とは

温浴アトラクション 元気風呂

装置は大別して電源装置・電線・電極板の3つから構成されており、電源装置から発生させた微弱な電気を地中埋設等で
配線した電線を通して、浴槽内に取付けた電極板間に通電させます。注意書看板は浴槽付近に取り付けます。　

・元気風呂の水温は少し「ぬるめ」の40℃程度がオススメです。
・浴槽の水深は800～900mmが適当です。

電極板

注意書看板

（機械室） （浴室）

接続ボックス

接続ボックス 埋設電線にて
地中埋設工事

出力1電極板へ

D種アース

AC100V
電源

VE16mm以上のパイプ
φ1.6mm以上の電線

一般電気工事
（配管・配線）

出力 2電極板へ

背面取付タイプ

前後取付タイプ

元気風呂を初めて体験される方は電極板から少し離れたところから始め、
慣れてきたら徐々に近づき心地よい距離を探してみてください。
※刺激が強すぎる場合はすぐに電極板から離れてください。

元気風呂の効果
電極板から流れる電流により筋肉を収縮させ血行を良くする
効果があるといわれています。

構　成

● ご使用の前に、取扱説明書をよく読んで正しくお使いください。また、設置工事をされる
前には施工説明書をよく読んで施工してください。

● この製品の施工には、電気工事士の資格が必要です。　　　　　　　　　　　　　　
（施工は電気工事店等の専門業者にご依頼ください。）

● 定格電圧・定格周波数以外の電源で使用しないでください。

● 必ずアース工事（D種接地工事：接地抵抗100Ω以下）を行ってください。

● 電源装置の電源は、必ず漏電しゃ断器を設けたブレーカー付きの専用回路を設置してく
ださい。

● ペースメーカーなどの体内植込型医用電子機器を使用されている人や心臓病の方等が
安易にご使用にならないよう、注意書看板を設置してください。

安全に関する注意

※写真はイメージです。
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温浴アトラクション 元気風呂

W500×H200×D10×2枚

① KHD-200( 局所マッサージタイプ )

取付イメージ

・電極板は平らな壁面に取付けてください。
・電源装置から電極板の間はφ1.6mm以上の電線を使用して施工してください。［ KE電線（別売）をご使用ください ］
・電極板は上記①②③の形状がございますので、浴槽にあったものをお選びください。
・電極保護板の色は標準色（ホワイト）以外にもカラーバリエーションがありますが、価格も異なりますのでお問い合わせください。
　※温泉水などで使用するチタン製は黒色になります。

取付ネジ穴

電極 /電通穴

電極保護板

表面 裏面 リード線

② KHD-500( 広範マッサージタイプ )

取付イメージW200×H200×D10×2枚

取付イメージ
W500×H200×D10×1枚

③ KHD-5001( 省スペースマッサージタイプ )

前面

背面

本体寸法：W459×H166×D253mm

名　称

電源スイッチ

電源ランプ

モード切替スイッチ

出力調節つまみ

電源電圧計

①

②

③

④

⑤

電源装置の電源を入/切させます。

電源スイッチに連動して点灯します。

出力電圧を調節します。

装置の電源電圧を示します。

機　能

差し込みプラグ

電源コード 出力1コードアース線 出力２コード

固定モード/自動モードを切替えます。
LED点灯時は自動モードになります。

● 電気用品安全法適合品（PSE取得品）
● 電源装置1台で4種類の刺激をお愉しみいただけます（自動モード搭載）
● 浴槽の大規模な改造は不要で、既存の浴槽にも比較的簡単な工事で取付け可能です。
● 電源は一般家庭用電源（AC100V）ですので、特別な電源を用意する必要はありません。
● 消費電力は1時間当たりわずか30W程度と、たいへん経済的です。（水質により異なります）
● 使用方法は、出力調節つまみをお好みの位置にあわせるだけの簡単操作です。
● 各種安全装置付ですので安心してご使用いただけます。

※温泉用・高濃度温泉用には、冷泉・井戸水等の水道水以外の水質や、入浴剤を使用する水道水も含まれます。
※温泉水は、水導電率により、温泉用/高濃度温泉用に分類されます。
  水道水以外の場合はペットボトル1本分(2ℓ)程度の水のサンプルを弊社までお送りください。
  分析し適合機種を選定いたします。

使用水質 水道水 温泉水 高濃度温泉水

KH-12E KH-12S KH-12SP型　　番

ご使用になる水質により、水道水用・温泉用・高濃度温泉用の3種類に分類されます。

運転モードはモード切替スイッチ
により固定モード/自動モードの
2種類から選択可能です。

電源装置 付属品

別売品

型　　番

機　　種

使用水質

適合法

使用環境

出力チャンネル数

電源電圧

電源周波数

消費電力（無負荷時）

出力電圧（無負荷時）

電源リレー動作値

電流ヒューズ

定格使用時間

電源コード

出力コード

アース線

外形寸法

重　　量

電極板

注意書

看板

温泉水

電気用品安全法

周囲温度0～50℃、湿度80％以下（結露なきこと）

2チャンネル（各調節可）

AC100V(±10％）

50-60Hz

AC 0～10V(±10％）

AC115V以上

1 A

連　続

2 × 0.75m㎡（約1.6ｍ）

2 × 1.25m㎡（約1ｍ）

1 × 2m㎡（約1ｍ）

約459（W）×166（H）×253（D）ｍｍ

約10W

KH-12E

水道水用

水道水

質量

数量

取付ネジ

約0.8kg

4枚（※KHD-5001/S/SPは2枚）

ステンレス又はチタン3.8×32mm

PET

約420（W）×300（H）×2（T）mm

約0.3kg

2枚

材質

※製品の定格およびデザインは改善等のため予告なく変更する場合があります。

部品名称

販売単位 (m)

KE 電線

50 100 300

表面：アクリル　裏面：ポリスチレン
電極：ステンレス又はチタン

材質

寸法

質量

数量

約9W

約 9.8kg約 9.7kg

KH-12S

温泉用

KH-12SP

高濃度温泉用

電線（埋設対応用特注品）

約200（W）×200（H）×10（T）mm

約500（W）×200（H）×10（T）mm
寸
法

KHD-200/S/SP

KHD-500/S/SP

KHD-5001/S/SP

電極板の種類 本体の種類

電源装置（本体）各部名称/機能

特　長

仕様一覧表

動　作

安全に関する注意

電極板が200角とコンパクトなので局所的なマッサージが可能です。

1席に対して電極板が1枚で使えるため省スペースで施工も簡単です。電極板が幅広なのでゆとりのある設置場所に向いています。

①

②⑤

④③

● ご使用の前に、取扱説明書をよく読んで正しくお使いください。　
また、設置工事をされる前には施工説明書をよく読んで施工して
ください。

● この製品の施工には、電気工事士の資格が必要です。　　　　　
（施工は電気工事店等の専門業者にご依頼ください。）
● 定格電圧・定格周波数以外の電源で使用しないでください。

● 必ずアース工事（D種接地工事：接地抵抗100Ω以下）を行ってく
ださい。

● 電源装置の電源は、必ず漏電しゃ断器を設けたブレーカー付きの
専用回路を設置してください。

● ペースメーカーなどの体内植込型医用電子機器を使用されてい
る人や心臓病の方等が安易にご使用にならないよう、注意書看板
を設置してください。

安定した状態で
連続運転します。

ソフト

固定モード 自動モード
切
替
ス
イ
ッ
チ
で
選
択
可
能

4種のリズム
自動切替

おし

ソフト もみ

たたき
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※写真はイメージです。

スーパー銭湯などの浴槽の近くに設置する事に

よって現在の浴槽温度を利用者様自身でも確認で

きるので、ヤケドなどの事故を未然に防ぐ事が可能

です。

デジタル温度表示器とは

温浴アクセサリー デジタル温度表示器

PBFシリーズの場合

デジタル温度表示器の特徴
スーパー銭湯・公衆浴場・ホテル旅館の大浴場などの浴槽やサウナ室(室外設置)の温度表示を行います。
温度が一目でわかるので安心して湯船に浸かる事が出来ます。

● ケーブルは0.75□以上のものをご使用ください。
● 表示部からモニター用遠隔表示器までの配線距離は20m以内として下さい。
● 表示部から感温部までの配線距離は100m以内として下さい。
● モニター用遠隔表示器をお取付けの場合は管理者常駐場所へお取付け下さい。
● センサーは通常B-4型をろ過機の入口付近にネジ込み設置しますが、浴槽内にセンサーを設ける場合はNT-S型、
NT-C型をご使用下さい。

● 男女の浴槽を１台のろ過機で処理する場合は、センサーはBW-4型を使用すると２台の表示器を表示できます。
● サウナ室内には表示器は設置できませんので、入浴者に見えるようにサウナ室のガラス面の外側にサウナ室に
向けて設置して下さい。

● 営業時間外は表示部の寿命を長くさせるために電源を切るようにして下さい。

取付け位置：浴槽用

取付け位置：サウナ用

浴室内で入浴者に
よく見える所に
取付けて下さい。

ろ過循環ラインの
ろ過装置入口側に
挿入して下さい。機械室に取付けて

下さい。

電源ＢＯＸ
および電源部

表示部

感温部
AC100V又はAC200V

AC100V又はAC200V

モニター用遠隔表示器
（オプション）

浴室

サウナ室外の
よく見える所に
取付けて下さい。

センサーボックス
内に取り付けて
下さい。

サウナ室

機械室に取付けて
下さい。

電源ＢＯＸ
および電源部

表示部

感温部
AC100V又はAC200V

ドア
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温浴アクセサリー デジタル温度表示器

下記手順にてお取り付けください。
取り付けの際、必要となるねじに関しましては、お客様にてご用意していただきますよう、お願いします。
　①取り付け寸法を参照して、Ｍ４取り付けネジの加工を行います。市販ＡＹボルトを使用すると便利です。
　②温度表示モジュ－ルとの結線を行います。（防水コネクターの使用をお薦めします。）
　③取り付けネジ（Ｍ４）を４本ねじこみます。

　④額縁をセットします。外周側面に丸穴が開いている方を下にしてセットします。
　⑤外周側面の丸穴にタッピングネジ（Ｍ３）をねじこみます。タッピングネジが付属しています。

A
C1
00
V

A
C
20
0V

10V    0

10V 200

0V 100

Pt100Ω

温度センサー

計測・制御装置

トランス

本体

B
B

A

-

+

配線方法

施工方法

本体取り付け

PBFの場合

DOEの場合

①

②
③

④

⑤

M4×40ナベ小ネジ

M4ネジ用プラグ

31.5

40

Φ
7.
6

Φ
4.
5

● ケーブルは0.75□以上のものをご使用ください。
● 電源はDC24VとなりPBFの電源ボックスは使用できません。市販のACアダプターをご購入下さい。
● 表示部から感温部までの配線距離は20m以内として下さい。
● センサーは通常B-4型をろ過機の入口付近にネジ込み設置しますが、浴槽内にセンサーを設ける場合はNT-S型、
NT-C型をご使用下さい。

● サウナ室内には表示器は設置できませんので、入浴者に見えるようにサウナ室のガラス面の外側にサウナ室に向
けて設置して下さい。

● 営業時間外は表示部の寿命を長くさせるために電源を切るようにして下さい。

取付け位置：浴槽用

取付け位置：サウナ用

表示部

感温部

浴室内で入浴者に
よく見える所に
取付けて下さい。

ろ過循環ラインの
ろ過装置入口側に
挿入して下さい。

DC24V電源またはACアダプター

サウナ室外の
よく見える所に
取付けて下さい。

センサーボックス
内に取り付けて
下さい。

サウナ室

DC24V電源またはACアダプター

表示部

ドア

感温部

額縁の取り付け
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温浴アクセサリー デジタル温度表示器

下記手順にてお取り付けください。
取り付けの際、必要となるねじに関しましては、お客様にてご用意していただきますよう、お願いします。
　①取り付け寸法を参照して、Ｍ４取り付けネジの加工を行います。市販ＡＹボルトを使用すると便利です。
　②温度表示モジュ－ルとの結線を行います。（防水コネクターの使用をお薦めします。）
　③取り付けネジ（Ｍ４）を４本ねじこみます。

　　④額縁をセットします。
　　⑤額縁側面の穴と本体側面のネジ穴を合わせて、取り付けネジ（Ｍ３）を４本ねじこみます。

配線方法

施工方法

本体取り付け

額縁の取り付け

次のような場所でのご使用は避けてください。
● 周囲温度が、－２０℃以下、＋５０℃以上の場所。
● 直射日光の当たる場所。
   温度計本体の外装は、有機溶剤（シンナー・ベンジンなど）、強アルカリ（アンモニア・苛性ソーダ）、
   強酸性物質に侵されるため使用しないでください。
   表面パネルは材質がアクリルのため、表面にキズが付き易いので清掃等は、柔らかいスポンジか布で
   行ってください。

部品交換時及び調整時には、下記の事項を厳守してください。
● 必ず電源を切ってから作業を行ってください。
● 基板やケース内部には、絶対に水が掛からないようにしてください。
● 湿気の多い環境下では、表面パネルを外さないでください。
● 濡れた手で基板をさわったり、作業をしないでください。
● 基板上の電子部品は静電気で破壊されますので、絶対に触れないでください。

温度範囲 例 PBF
浴槽用表示時

PBF
サウナ用表示時

DOE
表示時

Ｔ≧１００．０℃

９９．９℃≧Ｔ≧１０．０℃

９．９℃≧Ｔ≧０．０℃

－０．０℃≧Ｔ≧－９．９℃

１０３．２℃

４１．５℃

５．８℃

－３．２℃

３．２

４１．５

５．８

－３．２

１０３

４１

０５

－０３

Ｈ Ｈ Ｈ

４１．５

５．８

－３．２

動作中の表示（PBF・DOE共通）

注意事項

①

②
③

④

⑤

DC24V(＋)

※電源接続には市販のアダプターをご購入下さい。

DC24V(－)本体

Pt100Ω

温度センサー

B

B
A
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温度センサーとは

熱電対

・応答が早い
・－200°C～＋1700°Cと広い温度範囲の測定が可能
・比較的安価なため、入手しやすい
・精度が高い
・振動、衝撃に強い

・熱応答性が悪くなる場合がある
・線の延長には補償導線を用いる必要がある

サーミスタ
・小形で耐衝撃性・耐振動性がある
・大きく抵抗値が変化するため、温度変化を捉えやすい
・白金測温抵抗体よりも安価

・振動、衝撃に弱い
・測定範囲が狭い

メリット

種類

記号 ０℃における抵抗値 抵抗比率

Pt100 100Ω 1.3851

Pt10 10Ω 1.3851

JPt100 100Ω 1.3916

白金測温抵抗体

銅測温抵抗体

ニッケル測温抵抗体

白金・コバルト測温抵抗体

－200～+660℃

0～+180℃

－50～+300℃

－272～+27℃

測定範囲

・高精度な温度測定が可能
・極低温域を測定するのに適している

デメリット

・振動、衝撃に弱い
・熱応答が遅い

温度センサーとは、温度制御したい場所の温度を測定し、温度を電圧、抵抗値などの物理量に変換して出力するセンサーです。
測温抵抗体の抵抗素子の抵抗値は温度の変化により、一定の割合で変化します。抵抗素子に一定の電流を流
し、測定器で抵抗素子の両端の電圧を測定し、オームの法則E=IRから抵抗値を算出し、温度を導き出します。

温度による抵抗値変化が大きく、安定性と精度が高いことから工業用計測に最も広く使用されています。

Pt100が最も多く使用されています。Pt10はIEC規格に規定がありますので、JIS規格に追加されていますが、使用実績はほとん
どありません。JPt100は1989年以前、JIS規格上では旧Pt100でした。1989年のJIS規格改正時に、IEC規格に合わせて新
Pt100（現在のPt100）を制定した際、旧Pt100をJPt100という記号に変えて残しましたが（市場の混乱を防ぐため）、1997年の
JIS改正時に廃止されました。

ここの抵抗値が温度によって変化します。規定電流は一定な
ので、抵抗値が変化すると抵抗の両端の電圧も変化します。
この電圧の変化で温度を計測します。

測温抵抗体は、金属または金属酸化物が温度変化によって電
気抵抗値が変化する特性を利用し、その電気抵抗を測定する
ことで温度を測定するセンサーです。RTD（Res i s tance  
Temperature Detector）とも呼ばれます。使用する金属に
は一般的には特性が安定して入手が容易である白金(Pt100）
が用いられます。JIS-C1604で規格化されています。

白金測温抵抗体・熱電対・サーミスタと代表的なセンサーです。

温浴アクセサリー 温度センサー

ダイレオ商品の温度センサーはすべて白金測温抵抗体です。

白金測温抵抗体（Pt、JPt）延
長に使用するリード線は3本
とも同抵抗、同じ長さのもの
をご使用下さい。

Pt100Ω(新JIS）

規定電流 ５mA

精度 クラスB

導線型式 ３線式

MAX使用温度200℃

MAX使用温度300℃

商品型式

全商品

全商品

全商品

全商品

ST-4　NT-C　NT-S　NT-S-50　ST-20

B-4　BW-4　B-4S　BW-4S　B-４T　BW-4T

弊社製品の主な仕様

温度センサーの種類・特徴

温度センサーのリード線を
延長する際の注意点 

測温抵抗体の原理

測温抵抗体は大別して４種類

白金測温抵抗体

白金測温抵抗体

白金測温抵抗体は大別して３種類

内部導線の結線方式は2線式、3線式があります。

抵抗素子の両端にそれぞれ1本ずつ導線を接続した結線方式です。安価ですが、
導線抵抗値がそのまま抵抗値として加算されますので、あらかじめ導線抵抗値を
調べて補正をする必要があります。そのため、実用的ではありません。

2線式

最も一般的な結線方式です。抵抗素子の片端に2本、もう片端に1本の導線を接続
した結線方式です。3本の導線の長さ、材質、線径及び電気抵抗が等しい場合、導
線抵抗の影響を回避できることが特徴です。

3線式 (当社採用仕様）

抵抗比率：100℃における抵抗値 /0℃における抵抗値

定電流回路

規定電流

2線式
A

B

A

B
B

3線式

内部導線の結線方式で選定

測温抵抗体とは

ダイレオの温度センサー種類

測温抵抗体
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自己加熱による誤差に注意 測温抵抗体の規定電流に注意

並列配線に注意

抵抗素子に内部導線を接続し、保護管に納め、端子を取り付けて使用するという、
測温抵抗体の最も基本的な構造です。
耐震性・耐蝕性の高い保護管も選ぶことができ、また、安価で扱いやすいことがメリットです。
その反面、サイズが大きくなりますので、応答性が遅いことがデメリットです。

温浴アクセサリー 温度センサー

一般型（保護管付）測温抵抗体 白金測温抵抗体の規格

温度に対する許容差

温度に対する絶縁抵抗

測温抵抗体の抵抗素子部分のことをエレメン
トと呼ぶことがあります。通常、1つの測温抵
抗体の内部には1つの抵抗素子のみ存在し、
これをシングルエレメントと呼びます。ダブル
エレメントとは1つの測温抵抗体の内部に2つ

の抵抗素子が入っているタイプの測温抵抗体
のことを言います。内部導線の断線など、故障
に対する信頼性を向上させたい場合、複数の
機器（レコーダと温調器など）に同じ測定値を
表示、記録したい場合に使用します。

測温抵抗体の測温部が測温対象と同
じ温度になるように設置しないと正確
な温度は得られません。
保護管付測温抵抗体、外径の約15～
20倍程度は挿入するようにしてくだ
さい。

「ダブルエレメント」とは何？

測温抵抗体使用時のポイント

測温抵抗体を使用して温度を計測す
る場合、測温抵抗体に規定電流を流し
て温度を求めますが、このとき発生し
たジュール熱によって測温抵抗体自
身が加熱されます。
このことを「自己加熱」といいます。
自己加熱は規定電流値の2乗に比例
しますが（測温抵抗体の構造や環境に
も依存）、大きいと精度誤差の要因に
なります。
JIS規格では0.5mA、1mA、2mAを
規定電流としていますが、一般的に測
温抵抗体はいずれかの規定電流に合
わせて精度保証をしていますので、仕
様に記載されている規定電流値であ
れば自己加熱の心配はありません。

測温抵抗体の規定電流は仕様で決
まっています。
仕様に記載されている規定電流値以外
の電流値を流さないようにしてくださ
い。異なる電流値を流すと、以下のよう
な問題点が起こる可能性があります。

1. 発熱量の変化によって測定誤差が
生じます。

2. 規定電流値が変化することで測定
電圧値も変化し、間違った温度を表
示します。

使用温度範囲
抵抗値

記号 公称抵抗値

Pt100

Pt100

100Ω

100Ω

A ±(0.15+0.002)｜t｜℃ 0.5mA
1.0mA
2.0mA

Ｌ：低温用
Ｍ：中温用
Ｈ：高温用

-200～+100℃
0～+350℃
0～+650℃ ±(0.30+0.005)｜t｜℃B

クラス 許容差 規定電流値

（JISC1604-1997より抜粋）
※｜t｜は、+と－の記号に無関係な温度 (℃)を意味する

試験温度(℃) 絶縁抵抗(MΩ) 試験電圧(V)

常温

100～300

301～500

501～850

100 10～100

10以下

10

2

0.5

（JISC1604-1997より抜粋）

絶縁抵抗は、外径3mmから
15mmで長さ1000mm以下の
ものについて左記の値以上でな
ければならない。

501℃以上は、シース測温抵抗
体には適用しない。

ー200

温度(℃) 抵抗値(Ω)
Aクラス

許容差(℃) 許容差(Ω) 許容差(℃) 許容差(Ω)

Bクラス

ー100

0

100

200

300

400

500

600

18.52 ±0.55

±0.35

±0.15

±0.35

±0.55

±0.75

±0.95

±1.15

±1.35

±0.24

±0.14

±0.06

±0.13

±0.20

±0.27

±0.33

±0.38

±0.43

±1.30

±0.80

±0.30

±0.80

±1.30

±1.80

±2.30

±2.80

±3.30

±0.56

±0.32

±0.12

±0.30

±0.48

±0.64

±0.79

±0.93

±1.06

60.26

100.00

138.51

175.86

212.05

247.09

280.98

313.71
（JISC1604-1997より抜粋）

許容差とは、抵抗素子の示す抵
抗値を規準抵抗値表によって換
算した値から測定温度tを引い
た値の許容される誤差の最大
限度をいう。

クラスAの許容差は、2導線式及
び650℃を超える測定温度には
適用しない。

1本の測温抵抗体を複数のレコーダ
に並列配線する場合、ダブルエレメン
トタイプをご使用ください。
シングルエレメントタイプの場合、必
ずレコーダ1台につき1本の測温抵抗
体をご用意ください。

安価で扱いやすい反面、応答性が遅い面も

挿入深さによる誤差に注意

抵抗素子 内部導線

保護管 端子
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温浴アクセサリー 温度センサー

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

温
浴
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

R0=100.00Ω　R100/R0=1.3851 （JISC1604-1997より抜粋）

Pt100の規準抵抗値表

R0=100.00Ω　R100/R0=1.3851 （JISC1604-1997より抜粋）

－200 18.52
22.83 22.40 21.97 21.54 21.11 20.68 20.25 19.82 19.38 18.95 18.52
27.10 26.67 26.24 25.82 25.39 24.97 24.54 24.11 23.68 23.25 22.83
31.34 30.91 30.49 30.07 29.64 29.22 28.80 28.37 27.95 27.52 27.10
35.54 35.12 34.70 34.28 33.86 33.44 33.02 32.60 32.18 31.76 31.34
39.72 39.31 38.89 38.47 38.05 37.64 37.22 36.80 36.38 35.96 35.54
43.88 43.46 43.05 42.63 42.22 41.80 41.39 40.97 40.56 40.14 39.72
48.00 47.59 47.18 46.77 46.36 45.94 45.53 45.12 44.70 44.29 43.88
52.11 51.70 51.29 50.88 50.47 50.06 49.65 49.24 48.83 48.42 48.00
56.19 55.79 55.38 54.97 54.56 54.15 53.75 53.34 52.93 52.52 52.11
60.26 59.85 59.44 59.04 58.63 58.23 57.82 57.41 57.01 56.60 56.19
64.30 63.90 63.49 63.09 62.68 62.28 61.88 61.47 61.07 60.66 60.26
68.33 67.92 67.52 67.12 66.72 66.31 65.91 65.51 65.11 64.70 64.30
72.33 71.93 71.53 71.13 70.73 70.33 69.93 69.53 69.13 68.73 68.33
76.33 75.93 75.53 75.13 74.73 74.33 73.93 73.53 73.13 72.73 72.33
80.31 79.91 79.51 79.11 78.72 78.32 77.92 77.52 77.12 76.73 76.33
84.27 83.87 83.48 83.08 82.69 82.29 81.89 81.50 81.10 80.70 80.31
88.22 87.83 87.43 87.04 86.64 86.25 85.85 85.46 85.06 84.67 84.27
92.16 91.77 91.37 90.98 90.59 90.19 89.80 89.40 89.01 88.62 88.22
96.09 95.69 95.30 94.91 94.52 94.12 93.73 93.34 92.95 92.55 92.16

100.00 100.39 100.78 101.17 101.56 101.95 102.34 102.73 103.12 103.51 103.90
103.90 104.29 104.68 105.07 105.46 105.85 106.24 106.63 107.02 107.40 107.79
107.79 108.18 108.57 108.96 109.35 109.73 110.12 110.51 110.90 111.29 111.67
111.67 112.06 112.45 112.83 113.22 113.61 114.00 114.38 114.77 115.15 115.54
115.54 115.93 116.31 116.70 117.08 117.47 117.86 118.24 118.63 119.01 119.40
119.40 119.78 120.17 120.55 120.94 121.32 121.71 122.09 122.47 122.86 123.24
123.24 123.63 124.01 124.39 124.78 125.16 125.54 125.93 126.31 126.69 127.08
127.08 127.46 127.84 128.22 128.61 128.99 129.37 129.75 130.13 130.52 130.90
130.90 131.28 131.66 132.04 132.42 132.80 133.18 133.57 133.95 134.33 134.71
134.71 135.09 135.47 135.85 136.23 136.61 136.99 137.37 137.75 138.13 138.51
138.51 138.88 139.26 139.64 140.02 140.40 140.78 141.16 141.54 141.91 142.29
142.29 142.67 143.05 143.43 143.80 144.18 144.56 144.94 145.31 145.69 146.07
146.07 146.44 146.82 147.20 147.57 147.95 148.33 148.70 149.08 149.46 149.83
149.83 150.21 150.58 150.96 151.33 151.71 152.08 152.46 152.83 153.21 153.58
153.58 153.96 154.33 154.71 155.08 155.46 155.83 156.20 156.58 156.95 157.33
157.33 157.70 158.07 158.45 158.82 159.19 159.56 159.94 160.31 160.68 161.05
161.05 161.43 161.80 162.17 162.54 162.91 163.29 163.66 164.03 164.40 164.77
164.77 165.14 165.51 165.89 166.26 166.63 167.00 167.37 167.74 168.11 168.48
168.48 168.85 169.22 169.59 169.96 170.33 170.70 171.07 171.43 171.80 172.17
172.17 172.54 172.91 173.28 173.65 174.02 174.38 174.75 175.12 175.49 175.86
175.86 176.22 176.59 176.96 177.33 177.69 178.06 178.43 178.79 179.16 179.53
179.53 179.89 180.26 180.63 180.99 181.36 181.72 182.09 182.46 182.82 183.19
183.19 183.55 183.92 184.28 184.65 185.01 185.38 185.74 186.11 186.47 186.84
186.84 187.20 187.56 187.93 188.29 188.66 189.02 189.38 189.75 190.11 190.47
190.47 190.84 191.20 191.56 191.92 192.29 192.65 193.01 193.37 193.74 194.10
194.10 194.46 194.82 195.18 195.55 195.91 196.27 196.63 196.99 197.35 197.71
197.71 198.07 198.43 198.79 199.15 199.51 199.87 200.23 200.59 200.95 201.31
201.31 201.67 202.03 202.39 202.75 203.11 203.47 203.83 204.19 204.55 204.90
204.90 205.26 205.62 205.98 206.34 206.70 207.05 207.41 207.77 208.13 208.48
208.48 208.84 209.20 209.56 209.91 210.27 210.63 210.98 211.34 211.70 212.05
212.05 212.41 212.76 213.12 213.48 213.83 214.19 214.54 214.90 215.25 215.61
215.61 215.96 216.32 216.67 217.03 217.38 217.74 218.09 218.44 218.80 219.15
219.15 219.51 219.86 220.21 220.57 220.92 221.27 221.63 221.98 222.33 222.68
222.68 223.04 223.39 223.74 224.09 224.45 224.80 225.15 225.50 225.85 226.21
226.21 226.56 226.91 227.26 227.61 227.96 228.31 228.66 229.02 229.37 229.72

－190
－180
－170
－160
－150
－140
－130
－120
－110
－100
－90
－80
－70
－60
－50
－40
－30
－20
－10

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

温度(℃)

温度(℃)

－200
－190
－180
－170
－160
－150
－140
－130
－120
－110
－100
－90
－80
－70
－60
－50
－40
－30
－20
－10

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

温度(℃)

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

温度(℃)
Pt100の規準抵抗値表

233.21 233.56 233.91 234.26 234.61 234.96 235.31 235.66 236.00 236.35 236.70
229.72 230.07 230.42 230.77 231.12 231.47 231.82 232.17 232.52 232.87 233.21

236.70 237.05 237.40 237.74 238.09 238.44 238.79 239.13 239.48 239.83 240.18
240.18 240.52 240.87 241.22 241.56 241.91 242.26 242.60 242.95 243.29 243.64
243.64 243.99 244.33 244.68 245.02 245.37 245.71 246.06 246.40 246.75 247.09
247.09 247.44 247.78 248.13 248.47 248.81 249.16 249.50 249.85 250.19 250.53
250.53 250.88 251.22 251.56 251.91 252.25 252.59 252.93 253.28 253.62 253.96
253.96 254.30 254.65 254.99 255.33 255.67 256.01 256.35 256.70 257.04 257.38
257.38 257.72 258.06 258.40 258.74 259.08 259.42 259.76 260.10 260.44 260.78
260.78 261.12 261.46 261.80 262.14 262.48 262.82 263.16 263.50 263.84 264.18
264.18 264.52 264.86 265.20 265.53 265.87 266.21 266.55 266.89 267.22 267.56
267.56 267.90 268.24 268.57 268.91 269.25 269.59 269.92 270.26 270.60 270.93
270.93 271.27 271.61 271.94 272.28 272.61 272.95 273.29 273.62 273.96 274.29
274.29 274.63 274.96 275.30 275.63 275.97 276.30 276.64 276.97 277.31 277.64
277.64 277.98 278.31 278.64 278.98 279.31 279.64 279.98 280.31 280.64 280.98
280.98 281.31 281.64 281.98 282.31 282.64 282.97 283.31 283.64 283.97 284.30
284.30 284.63 284.97 285.30 285.63 285.96 286.29 286.62 286.95 287.29 287.62
287.62 287.95 288.28 288.61 288.94 289.27 289.60 289.93 290.26 290.59 290.92
290.92 291.25 291.58 291.91 292.24 292.56 292.89 293.22 293.55 293.88 294.21
294.21 294.54 294.86 295.19 295.52 295.85 296.18 296.50 296.83 297.16 297.49

350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540

297.49 297.81 298.14 298.47 298.80 299.12 299.45 299.78 300.10 300.43 300.75
300.75 301.08 301.41 301.73 302.06 302.38 302.71 303.03 303.36 303.69 304.01
304.01 304.34 304.66 304.98 305.31 305.63 305.96 306.28 306.61 306.93 307.25
307.25 307.58 307.90 308.23 308.55 308.87 309.20 309.52 309.84 310.16 310.49
310.49 310.81 311.13 311.45 311.78 312.10 312.42 312.74 313.06 313.39 313.71

550
560
570
580
590

313.71 314.03 314.35 314.67 314.99 315.31 315.64 315.96 316.28 316.60 316.92
316.92 317.24 317.56 317.88 318.20 318.52 318.84 319.16 319.48 319.80 320.12
320.12 320.43 320.75 321.07 321.39 321.71 322.03 322.35 322.67 322.98 323.30
323.30 323.62 323.94 324.26 324.57 324.89 325.21 325.53 325.84 326.16 326.48
326.48 326.79 327.11 327.43 327.74 328.06 328.38 328.69 329.01 329.32 329.64

600
610
620
630
640

329.64650

350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650

温度(℃) 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 温度(℃)

ー200℃～0℃の範囲：Rt=R0［1+At+Bt2+C(tー100)t3］

（注）R0は0℃における抵抗値、Ｒｔはｔ℃における抵抗値を表す。

0℃～850℃の範囲：Rt=R0［1+At+Bt2］

規準抵抗値は、次の式によって算出します。

A＝3.9083×10-3

B＝ー5.775×10-7

C＝ー4.183×10-12
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温浴アクセサリー 熱交換器

その他には「フィンチューブ式」「コイル式」「スパイラル式」などなど様々な種類の熱交換器がございます。

チューブ側の折り返し数を表しています。
水の流れ方が1往復するものを2パス、2往復するものを4パスといいます。
折り返さない場合を1パスと言います。

上記の希望数字を用いて弊社にて選定を行います。製品選定の際は弊社までお問い合わせください。

シェル側(1次側)の　　①入口温度（℃）　②出口温度（℃）　③流量（L/min）　④使用圧力（kg/㎠）

チューブ側(2次側)の　①入口温度（℃）　②出口温度（℃）　③流量（L/min）　④使用圧力（kg/㎠）

熱源出口 熱源入口

給湯水
入口

給湯水
出口

2 パス /4 パス1 パス

給湯水
入口

熱源出口 熱源入口

給湯水
出口

浴槽

ろ過機

熱交換器の主な使用用途

多管式熱交換器

熱交換器の種類

熱交換器の選定について

ボイラーや給湯器の温水を熱源とし、水を昇温する「加熱利用」、
チラー水や冷水を利用し、他の流体を冷却する「冷却利用」があります。
ダイレオでは範疇外ですが他にも「凝縮利用」「濃縮利用」など様々な用途がございます。

シェル&チューブ式熱交換器でよく聞く「パス」とは

シェル&チューブ式熱交換器

シェル（胴体）に多数のチューブ（伝熱管）を収めた熱交換器。
小さな空間の中で大きな伝熱面積を得られ、流体の圧力損失
を小さく設計できます。

プレート式熱交換器

薄い金属板を波型に成形加工し、ガスケットを介してボルトで
締め付け、各プレート間に流路を形成し、この流路に高温と低
温の流体を交互に流す事で熱の受け渡しをする熱交換器。

熱交換器の使用フローチャート

熱交換器とは
温度差のある2流体間で熱の授受を行う装置。
目的に応じ、気体と気体、気体と液体、液体と液体の間で熱交換が行われます。
用途に応じて冷却器・凝縮器・復水器・加熱器・予熱器・蒸発器等と呼ぶこともあります。

ボイラー温水

浴槽循環水

※御注文時に１パス、2パス、4パスの
　いずれかを指示ください。
　但し型式、機種によっては、2パス、
　4パスが製造できない場合があります。

仕　様　　B

 選定例

3035 - SSW1

型　式　　A
2023

2060

3020

3035

3060

3090

3120

3150

4035

4060

4090

4120

4150

5035

5060

5090

5120

6060

6090

6120

6150

8060

8090

8120

8150

8180

ハブ

シェル

チューブ

ボンネット

SCS13

SUS304

SUS304

BC

ー

ー

ー

SCS13

SUS304

SUS304

SCS13

SCS13

SUS304

チタン

SCS13

パス数 1パス※ 1パス※

材
　質

SBW1 SSW1 TSW1仕　様　　B

対応機種

1パス※

型　式　　A
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浴槽・プール等で使用する循環ポンプ・熱交換器内

に糸くず・髪の毛・木の葉・ごみなどの異物が吸引

されることにより発生する、ポンプの性能低下や故

障を防止する機器です。内部のストレーナーに捕捉

するので定期的な清掃が必要です。

ヘアキャッチャーとは

温浴アクセサリー ヘアキャッチャー

ヘアキャッチャーのしくみ

ヘアキャッチャーの使用方法

ポンプやろ過機にごみ等が流れないように、
循環配管吸込側の「浴槽と循環ポンプの間」に設置。
浴槽内から流入する糸くず・髪の毛・木の葉・ごみなどの異物を
ヘアキャッチャー内のストレーナーで受け止め、
ポンプやろ過機・熱交換器の性能低下や故障を防止します。

設置時の注意

ストレーナーの清掃を行う際に上部分にある蓋を
外してストレーナーを取り出すので広いスペースを確保してください。

ヘアキャッチャー
ストレーナーで
ごみをキャッチ

浴槽

ろ過機

熱
交
換
器

浴槽の水面が
ヘアキャッチャーより
高い位置にある場合

浴槽の水面が
ヘアキャッチャーより
低い位置にある場合

蓋に取り付けているバルブを開く
事で本体内部の空気が排出され満
水になります。

蓋を取り外し本体内部が満水にな
るまで補給してください。

必ずヘアキャッチャーには
呼び水を行い

ヘアキャッチャー内を
満水にして下さい

※満水ではない状態でポンプ等の運転をかけると正常に運転できず、エア噛みが原因で
ポンプの故障に繋がりますので、満水状態を確認してからご使用ください。

※入口側のバルブ(仕切弁)は必ず全開にしてからポンプを運転してください。バルブを
閉めて運転すると本体内部が真空状態になりヘアキャッチャーが破損、ポンプが故障
する恐れがあります。
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工場給湯システム 基本情報

飽和蒸気の状態の内容をさらに区分すると「湿り飽和蒸
気」「乾き飽和蒸気」に区分されます。
蒸気中に水分があれば「湿り蒸気」と呼ばれます。
湿り蒸気をさらに加熱すると水分がなくなりその状態の
ものを「乾き蒸気」と呼びます。この飽和蒸気の状態時は
加熱を続けても温度は一定です。飽和蒸気は乾燥後に「ド
レン」となりますが回収が可能です。回収した「ドレン」を蒸
気ボイラーへの供給温水として利用すれば燃料費等のラ
ンニングコストを抑える事が可能です。

蒸気とは
液体などが蒸発、個体が昇華し気体になった状態を蒸気と呼びます。

飽和蒸気とは
一定の圧力で液体を加熱し、水と蒸気が平衡状態に
なっているものを指します。

大型給湯ユニットの制御盤で循環温度を設定し給湯配管を循環させます。
温水循環配管から戻ってきた温水はユニット内にある開放式タンクに戻り昇温されます。
上図のように循環先で温水が使用され、タンク内の水位が下がれば決まった水位まで再補給されます。
タンク内で設定した以上の高温(設定可能)が検知されると異常高温として補給の停止を行います。

蒸気と水を混合して作られたお湯を、浴槽の補給・

シャワー・手洗いなどの様々な系統に供給する装置で

す。タンクに直接混合したお湯を溜める直接混合型と

蒸気を熱源に熱交換器で昇温させることでクリーン

なお湯を作る関節加熱式の2種類をラインナップして

います。また、蒸気と水を混合させて浴槽に補給・水

位制御をする装置もございます。

工場用給湯システムとは

大型給湯ユニットを使用した際の使用イメージ

100

0.1 10 22.1
大気圧 臨界圧力

圧力
(MPa)

飽和蒸気ライン

液相

加熱蒸気 超臨界水

374

温度 (℃)

オーバーフロー

蒸気ドレン

給湯（往）

給湯（戻）

圧力容器検査対象外

湯水給湯ユニット

給水

適温水

給湯

　印は適温に調整するために
給湯ユニットを使用します。

温水循環
MAX90℃

浴場エリアへの給湯

※鍋の仕込みなどに使用する場合は必ず
　間接加熱式のユニットをご使用ください。
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工場給湯システム 基本情報

大型給湯ユニットを用いた推奨施工例

※ 標準品は屋内設置仕様です。屋外仕様や外装カバー付きはオプション対応になります。

※ 蒸気・水の減圧弁は使用条件の範囲を超えた圧力条件の場合に設置して下さい。

※ ユニットの温水供給能力以上の温水使用は出来ませんので、ユニットの機種を正しく選定して下さい。

※ 直接混合式ユニットの場合、給湯先がユニットより階上の場合、給湯(還り)配管に落水防止用の電磁弁を設置して下さい。

蒸気

水

給湯
循環

給湯(往き)

給湯(還り)

蒸気ドレン

オーバーフロー＆排水

大型給湯ユニット 洗浄等

浴槽等

手洗い等

下り勾配(1/100程度)

シャワー等

フレキ
(付属品)

R

R

湯気

注意事項

● 圧力変動の少ない飽和蒸気及び給水を使用して下さい。過熱蒸気を使用されている場合は、飽和蒸気温度まで下げてく
ださい。また、給水圧が極端に低下する場合は給水装置の改善が必要です。

● 蒸気配管を分岐する場合はドレンが入り込まないように、必ず上取り配管して下さい。
● 配管の要所要所や末端にはスチームトラップを設置して下さい。
● 排水管はオーバーフロー配管径より1～2サイズ大きい配管径として下さい。直接混合式ユニットの蒸気ドレンを回収する
場合、トラップより出口側の配管が SUS製に変更となります(特注対応)。蒸気ドレンを回収しない場合、蒸気ドレンは高温
の為、一般排水管に直接排水せず、屋外などに放出する等配慮して下さい。

● 蒸気・ドレン配管等の断熱カバーが必要な場合は現場で施工して下さい。また、ユニット内タンクは「開放式」の為、上部に
空気抜き管があります。湯気が気になる場合は外部へと配管して下さい。

● 転倒防止の為、アンカー固定して下さい。
● 給湯循環の配管ルート(配管サイズ・距離・高低差)はユニットの必要流量に見合った状況かを確認して下さい。
　  ※場合によってはポンプ能力の変更が必要となる場合があります。

● タンク内温度を55℃以下でご使用される場合や、ユニット稼働時間が限られている場合などタンク内温度が変わる状況
がある場合は弊社にご連絡下さい。

　  ※ご使用にあたり確認していただく内容があります。

凡例

…圧力計

…バルブ

…Y型ストレーナー

…安全弁

…減圧弁

…スチームトラップ

R

(蒸気側：100メッシュ)
(給水側：60～80メッシュ)
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SI単位の表示 及び 各種材料記号

SI単位の表示

各種材料記号

※Rp（PS）：管用テーパーおねじにはめ合う管用平行めねじ。

ISO規格

旧JIS規格

R

PT

Rc Rp

PS

G

PF

PJ

給水栓ねじ

管用テーパーねじ

テーパーおねじ テーパーめねじ 平行めねじ

管用
平行ねじ 給水栓ねじ

①ネジの呼称（表示）

※通常10kgf/cm²→1.0MPaと表示される例が多い。

SI規格

旧表示

0.1MPa/9.81×10KPa

1kgf/cm²

②圧力の呼称（表示）

材料記号 名　称 JIS

アルミニウム合金板

アルミニウム合金ダイカスト12種

青銅鋳物6種

黄銅鋳物3種

青銅連錆鋳物6種

りん脱酸銅管

黄銅板

H4000

H5302

H5120

H5121

H3300

H3100

A1100P

ADC12

CAC405（BC6）

CAC203（YBsC3）

CAC406C（BC6C）

C1220T

C2600P

①金属

略号 名　称

ポリエチレン樹脂

ポリアセタール樹脂

ポリプロピレン樹脂

四フッ化エチレン樹脂

ポリカーボネート

硬質塩化ビニル

アクリロニトリル
ブタジエンスチレン樹脂ABS

PE

POM

PP

PTFE

PC

PVC

②合成樹脂

略号
名称

流体別耐性

冷温水 不凍液 ガソリン 水蒸気軽油
灯油

LPG
都市ガス

-45℃～

130℃

-15℃～

200℃

-30℃～

100℃

使用温度
範囲

EPDM
エチレンプロピレンゴム

FPM
フッ素ゴム

NBR
ブタジエンアクリロ
ニトリルゴム

③合成ゴム

材料記号 名　称 JIS

黄銅線

切削黄銅引抜棒（押出棒）

鍛造用黄銅引抜棒（押出棒）

ねずみ鋳鉄3種

機械構造用炭素鋼

ステンレス鋼

亜鉛合金ダイカスト2種

H3260

H3250

H3250

G5501

G4051

G4303

H5301

C2700W

C3604BD（BE）

C3771BD（BE）

FC200

S20C

SUS

ZDC2

SI規格

旧表示

9.81N・cm

1kgf/cm

③トルクの呼称（表示）
（ねじりモーメント：軸の回転力）

SI単位

旧表示

1.163×10-³kw/Hr

1Kcal/Hr

④熱量及び仕事エネルギー

このカタログに使用されている材料記号の表示一覧表です。

このカタログに使用されているSI単位での表示一覧表です。

（注）・◎：優　○：良　△：さけてください　×：不可　・この資料は合成ゴムの一般特性ですので、目安としてご参考にしてください。
 ・商品の選定は個別の仕様をご覧ください。

※SIとは…国際度量衡会議で認められた基本単位のことを国際単位系（=SI）と言います。
 基本単位はそのどれをとって掛けたり割ったりしても他の基本単位を求めることができません。

（注）テーパーねじ：

平行ねじ：

基 本 資 料

SI単位の表示 及び 各種材料記号

数理諸表

国際単位系（SI）

管工事用材料

給排水衛生・消火・ガス設備

構内配線用図記号

電力と電流の対照

短絡電流（設計・施工）

蒸気配管選定図

配管選定図の使用方法

ドレン配管選定表

電気用語
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数理諸表

基本資料

換算表

1

3.0303

2.54

0.33

1

0.8382

0.3937

1.193

1

cm 寸 インチ

1

0.303

1.8182

0.3048

0.9144

3.3

1

6.0

1.0058

3.0175

0.55

0.1667

1

0.1676

0.5029

m 尺 間

3.2803

0.9942

5.9652

1

3.0

フィート

1.0936

0.3314

1.9884

0.3333

1

ヤード

①長さ

1

9.1827

6.4516

0.1089

1

0.7026

0.155

1.4233

1

cm2 寸2 平方インチ

1

0.0283

0.7646

1.3080

0.03704

1

m3 尺3 立方フィート 立方ヤード

0.103

1

4.080

0.0247

0.245

1

アール 反 エーカー

②面積

③体積

1

0.1091

3.9273

0.02012

1.6093

1.852

km 町

0.2546

0.0278

1

0.00512

0.4098

0.4716

里 チェーン マイル

0.5400

0.0589

2.1206

0.01087

0.8689

1 

海里　

 0.6214

 0.0678

 2.4403

 0.0125

 1

 1.1508

 49.710

 5.4229

 195.2235

 1

 80.0

 92.063

 9.1664

 1

 36.0

 0.1844

 14.7523

 16.977

1

0.0918

3.3058

0.0929

0.8361

0.3025

0.0278

1

0.0281

0.2529

m2 尺2 坪 平方フィート

1.196

0.1098

3.9537

0.1111

1

平方ヤード

 10.890

 1

 36.0

 1.0117

 9.1054

 10.7639

 0.9884

 35.583

 1

 9.0

0.0648

0.00065

1

0.00064

0.1679

km2 里2 ヘクタール

0.3861

0.00386

5.955

0.00383

1

平方マイル 町歩

 1

 0.01

 15.4235

 0.0099

 2.590

 1

 9.917

 40.467

 100.0

 1

 1542.4

 0.9917

 259.0

 100.8333

 1.0083

 1555.2

 1

 261.1571

1

0.0006

cm3 尺3 立方インチ

 1

 27826.5

 16.387

 0.0610

 1698.1

 1

0.0359

1

0.0648

0.1634

0.1360

リットル 尺3 升 米ガロン ガロン

 1

 27.8265

 1.8039

 4.546

 3.785

 0.5544

 15.426

 1

 2.5201

 2.0985

 0.2642

 7.3059

 0.4765

 1.2009

 1

 0.220

 6.1211

 0.3968

 1

 0.8327

 35.937

 1.0176

 27.4758

 35.3147

 1

 27.0

0.2667

1

7.5599

0.03527

0.13228

1

g 匁 オンス

1

3.75

0.4536

0.26667

1

0.121

2.20462

8.267

1

kg 貫 ポンド

④質量

 1

 3.75

 28.3495

1

0.000001

0.001

0.02768

0.000016

0.03588

kg/cm3 kg/m3 t/m3 ポンド/立方インチ ポンド/立方フィート 英トン/立方フィート

 62423.0

 0.062423

 62.423

 1728.0

 1

 2240

 27.869

 0.000028

 0.027869

 0.77143

 0.00045

 1

 36.1272

 0.000036

 0.0361

 1

 0.00058

 1.29627

 1000000

 1

 1000

 27680.4

 16.0196

 35882.0

 1000

 0.001

 1

 27.6804

 0.01602

 35.882

⑤密度

kPa
キロパスカル kgf/cm2 ポンド/平方インチ 標準気圧

atm
15℃における
水銀柱の高さ　m

15℃における
水柱の高さ　m

 0.00750

 0.7355

 0.05171

 0.76052

 1

 0.07349

 0.1021

 10.009

 0.7037

 10.35

 13.61

 1

 0.00986

 0.9672

 0.06800

 1

 1.3149

 0.09663

 0.01020

 1

 0.07031

 1.0340

 1.3595

 0.09991

 1

 98.0665

 6.890

 101.33

 133.24

 9.791

 0.1451

 14.22

 1

 14.706

 19.34

 1.421

⑥圧力

kgf・m/sW フィートポンド/s メートル法馬力kcal/h BTU/s

 0.000947

 0.009290

 0.001284

 0.001102

 1

 0.6972

 0.7072

 0.7071

 0.00135

 0.01332

 0.001842

 0.001581

 1.434

 1

 1.0144

 1.0143

英国制馬力

 0.00134

 0.01314

 0.001816

 0.001558

 1.414

 0.9858

 1

 0.9999

日本制馬力

 0.00134

 0.01314

 0.001816

 0.001558

 1.414

 0.9859

 1.0001

 1

 0.860

 8.427

 1.165

 1

 907.2

 632.88

 641.52

 641.52

 0.102

 1

 0.138

 0.118

 107.6

 75.05

 76.13

 76.12

 1

 9.8

 1.355

 1.162

 1055

 735.5

 745.7

 746.0

 0.738

 7.230

 1

 0.858

 778.6

 542.8

 550.7

 550.4

⑦動力（熱流）

注)　1kgf/cm2=0.0980665MPa（メガパスカル）、1MPa＝1N／mm2

　　 1mH2O=9.80665kPa（キロパスカル）、1mmbar=1hPa（ヘクトパスカル）
　　 標準大気圧760mmHg=101.325kPa
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基本資料

kgf・mJ（ジュール） kWh BTUフィート・ポンド kcal メートル法
馬力・時

英国制
馬力・時

 1

 9.8

 3.6×106

 1.355

 4.18605×103

 1055

 2.648×106

 2.685×106

 0.10204

 1

 3.673×105

 0.1383

 427.2

 107.6

 2.702×105

 2.740×105

 2.778×10-7

 2.772×10-6

 1

 3.764×10-7

 1.163×10-3

 2.930×10-4

 0.7355

 0.7457

 0.7381

 7.233

 2.657×106

 1

 3090

 778.62

 1.954×106

 1.981×106

 2.389×10-4

 2.341×10-3

 859.9

 3.237×10-4

 1

 0.25200

 632.5

 641.6

 9.479×10-4

 9.290×10-3

 3412

 1.284×10-3

 3.968

 1

 2.510

 2.546

 3.777×10-7

 3.701×10-6

 1.360

 5.117×10-7

 1.581×10-3

 3.984×10-4

 1

 1.014

 3.725×10-7

 3.651×10-6

 1.341

 5.047×10-7

 1.559×10-3

 3.928×10-4

 0.9863

 1

⑧仕事エネルギーと熱量

C. F.

0

20

32

⑨摂氏華氏温度対照表

数理諸表

換算表

注)　1kgf・m=9.80665N・m（ニュートン・メートル）　1N・m=1J

注)　換算式：F＝1.8C＋32

 -17.8

 -6.67

 0

C. F.

40

45

50

 4.44

 7.22

 10.0

C. F.

55

60

65

 12.8

 15.6

 18.3

C. F.

70

75

80

 21.1

 23.9

 26.7

C. F.

85

90

100

 29.4

 32.2

 37.8

C. F.

110

130

150

 43

 54

 66

C. F.

170

200

212

 77

 93

 100

国際単位系（SI）

国際単位系（SI）の構成 SI単位

接頭語（SI単位の10の10の整数乗倍を構成するためのもの）

基本単位
組立単位

量 名　称 記　号

メートル

キログラム

秒

アンペア

ケルビン

モル

カンデラ

m

kg

s

A

K

mol

cd

長さ

質量

時間

電流

熱力学温度

物質量

光度

①SI基本単位

乗　数 名　称 記　号

ヨタ

ゼタ

エクサ

ペタ

テラ

ギガ

メガ

キロ

ヘクト

デカ

デシ

センチ

ミリ

マイクロ

ナノ

ピコ

フェムト

アト

ゼプト

ヨクト

Y

Z

E

P

T

G

M

k

h

da

d

c

m

μ

n

p

f

a

z

y

1024

1021

1018

1015

1012

109

106

103

102

10

10-1

10-2

10-3

10-6

10-9

10-12

10-15

10-18

10-21

10-24

④SI接頭語

量 名　称 記　号

分

時

日

度

分

秒

リットル

トン

min

h

d

°

′

″

l, L

t

定　義

1min=60s

1h=60min

1d=24h

1°=（π/180）rad

1′=（1/60）°

1″=（1/60）′

1l=1dm3

1t=103kg

時間

平面角

体積

質量

②SI単位と併用してよい単位

組立量 記　号固有の名称 SI基本単位及び
SI組立単位による表し方

rad

sr

Hz

N

Pa

J

W

C

V

F

Ω

S

Wb

T

H

℃

lm

lx

1rad=1m/m=1

1sr=1m2/m2=1

1Hz=1s-1

1N=1kg・m/s2

1Pa=1N/m2

1J=1N・m

1W=1J/s

1C=1A・s

1V=1W/A

1F=1C/V

1Ω=1V/A

1S=1Ω-1

1Wb=1V・s

1T=1Wb/m2

1H=1Wb/A

1℃=1K

1lm=1cd・sr

1lx=1lm/m2

平面角

立体角

周波数

力

圧力、応力

エネルギー、仕事、熱量

パワー、放射束

電荷、電気量

電位、電位差、電圧、起電力

静電容量

電気抵抗

コンダクタンス

磁束

磁束密度

インダクタンス

セルシウス温度

光束

照度

ラジアン

ステラジアン

ヘルツ

ニュートン

パスカル

ジュール

ワット

クーロン

ボルト

ファラド

オーム

ジーメンス

ウェーバ

テスラ

ヘンリー

セルシウス度

ルーメン

ルクス

③固有の名称をもつSI組立単位

注　1） 1cm³=(10-2m)3=10-6m3

　　　 1μs-1=(10-6s)-1=106s-1

　　　 1mm2/s=(10-3m)2/s=10-6m2/s
 2） 質量の基本単位kgには接頭語のキロを含んでいるので、
　　　 グラムに接頭語をつけて構成する。例えば、μkgではなくmg。

（JIS Z 8000-1-14）
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国際単位系（SI） 管工事用材料

基本資料

管　類

管の呼び方 外径
（mm）

厚さ
（mm）

ソケットを
含まない質量
（kg/m）

外径
許容差
（mm)

±0.5

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

±0.7

±0.8

〃

〃

〃

〃

±0.9

±1.0

±1.2

±1.3

±1.5

6

8

10

15

20

25

32

40

50

65

80

90

100

125

150

175

200

225

250

300

350

400

450

500

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

14

16

18

20

1

1

2

3

10.5

13.8

17.3

21.7

27.2

34.0

42.7

48.6

60.5

76.3

89.1

101.6

114.3

139.8

165.2

190.7

216.3

241.8

267.4

318.5

355.6

406.4

457.2

508.0

2.0

2.3

2.3

2.8

2.8

3.2

3.5

〃

3.8

4.2

4.2

〃

4.5

〃

5.0

5.3

5.8

6.2

6.6

6.9

7.9

〃

7.9

〃

（A） （B）

①配管用炭素鋼鋼管

呼び方 質量（kg/m）
外径
（mm)

厚さ
（mm) SUS304

TPD

SUS315 J1TPD
SUS315 J2TPD
SUS316TPD

区分

直管
及び

コイル巻管

直管

（Su）

8

10

13

20

25

30

40

50

60

75

80

100

125

150

200

0.7

0.8

〃

1.0

1.0

1.2

〃

〃

1.5

〃

2.0

〃

〃

3.0

〃

③一般配管用ステンレス鋼鋼管

量 SI単位
記号

メートル系単位
SI単位への換算率名称 記号

 

 

m/s2

J

Pa・s

m2/s

kW

N

Pa

ダイン

重量kg

水柱ミリ

水銀柱ミリ

気圧

ガル

エルグ

ポアズ

ストークス

米冷凍トン

dyn

kgf

kgf/cm2

mmH2O

mmHg

bar

Gal

erg

P

St

USRT

10-5

9.80665

98066.5

9.80665

133.32

100000

10-2

10-7

10-1

10-4

3.51628

力

圧力

 

加速度

エネルギー

粘度

動粘度

熱流

⑤SI単位とメートル系単位の比較（参考）

量 SI単位 量 SI単位

Hz

kg・m/s

N・m

Pa・s

m2/s

N/m

K又は℃

1℃=1K

※K-1

※W/（m・K）

※W/（m2・K）

※J／K

　

比熱

電界の強さ

誘電率

電流密度

透磁率

抵抗率

導電率

電力量

波長

光量

輝度

光束発散度

※J/（kg・K）

V/m

F/m

A/m2

H/m

Ω・m

S/m

J

m

lm・s

cd/m2

lm/m2

振動数

運動量

力のモーメント

粘度

動粘度

表面張力

温度間隔

温度差

線膨張係数

熱伝導率

熱伝達係数

熱容量

⑥一般に用いられるSI単位の例（参考）

注)　※はKの代わりに℃を用いてもよい。

（JIS G 3452-16）

（JIS G 3448-16）

注　1）種類の記号はSGPW。
　　2）管は配管用炭素鋼鋼管の黒管を用い、溶融亜鉛めっきを施す。
　　3）亜鉛めっき付着量は2個平均600g/m2以上、個々550g/m2以上。
　　4）管の長さは、3600mm以上とし、指定長さによる。

注　1）上表の外径許容差はテーパーねじを切る管の場合。
　　2）種類の記号はSGP、ただし、白管を区分する場合は「-ZN」を付記。
　　3）管長は指定長さによるものとし、3600mm以上。

注）上記 304 は通常の給水、給湯、排水、冷温水、消火用水などの配管用。
　  315 は 304 より耐食性が要求される用途、及び 316 より耐応力腐食割れ性が要求される温水配管用途。
　  316 は 304 より耐食性が要求される用途。

1 8

3 8

3 4

1 2

1 4

1 2

1 2

1 2

1 4

管の呼び方

（B) （B)（A)（A)

10

15

20

25

32

40

50

65

1

2

1

1

2

80

90

100

125

150

200

250

300

3

4

5

6

8

10

12

3

②水配管用亜鉛めっき鋼管
（JIS G 3442-16）

3 8

3 4

1 4

1 2

1 2

1 2 1 2

 0.419

 0.652

 0.851

 1.31

 1.68

 2.43

 3.38

 3.89

 5.31

 7.47

 8.79

 10.1

 12.2

 15.0

 19.8

 24.2

 30.1

 36.0

 42.4

 53.0

 67.7

 77.6

 87.5

 97.4

 0.155

 0.239

 0.303

 0.532

 0.691

 0.987

 1.25

 1.43

 2.22

 2.81

 4.37

 5.63

 6.91

 12.2

 16.0

 

 0.154

 0.237

 0.301

 0.529

 0.687

 0.980

 1.24

 1.42

 2.20

 2.79

 4.34

 5.59

 6.87

 12.1

 15.9

 

 9.52

 12.70

 15.88

 22.22

 28.58

 34.0

 42.7

 48.6

 60.5

 76.3

 89.1

 114.3

 139.8

 165.2

 216.3
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管工事用材料

基本資料

注　1）記号は、D-VA。
　　2）原管は、JIS G 3452（配管用炭素鋼鋼管）準拠。

注　1）内面ビニル管部厚さは、ビニル管製造時又はライニング前の数値とする。
　　2）外面被覆部厚さは、ライニング管Dだけに適用する。
　　3）長さは特に指定のない限り4000mmとする。

④水道用硬質塩化ビニルライニング鋼管

呼び径（A)
鋼管部 内面用ビニル管部 注1） VD外面被覆部 注2） 標準トルク

（N・m）
（参考）

長さ 注3）

15

20

25

32

40

50

65

80

100

125

150

21.7

27.2

34.0

42.7

48.6

60.5

76.3

89.1

114.3

139.8

165.2

±0.5

〃

〃

〃

〃

〃

±0.7

±0.8

〃

〃

〃

2.8

〃

3.2

3.5

〃

3.8

4.2

〃

4.5

〃

5.0

1.5

〃

〃

〃

〃

〃

〃

2.0

〃

〃

2.5

±0.2

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

13.1

18.6

24.6

32.7

38.6

49.9

64.9

76.7

101.3

126.8

150.2

1.5以上

〃

1.2以上

〃

〃

〃

〃

〃

1.5以上

〃

〃

15

〃

20

〃

〃

〃

30

〃

35

〃

〃

40

60

100

120

150

200

250

300

400

500

600

4000 以上

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

外径 外径許容差 厚さ（参考） 厚さ 厚さ 未被覆長さ厚さの許容差 近似内径（参考）

（JWWA K 116-15）（単位：mm）

⑤排水用硬質塩化ビニルライニング鋼管

呼び径（A)
ライニング管 原管 ビニル管

常用温度長さ

40

50

65

80

100

125

150

200

1.5

2.0

48.6±0.5

60.5±0.6

76.3±0.8

89.1±0.9

114.3±1.1

139.8±1.4

165.2±1.7

216.3±2.0

3.8

4.3

5.7

6.3

3.2

3.8

3.5

4.8

2.0

2.3

2.8

±0.2

±0.3

2.5

一次
防錆
塗装

原則
約5500

60℃以下の
建築排水など

プレン
エンド

-0.3

-0.4

外径 平均肉厚（参考） 外面 両端 肉厚 許容差肉厚 許容差

種類 記号 原管 外面 適用配管例（参考）

水道用硬質塩化ビニル
ライニング鋼管　A

SGP-VA

SGP-VB

SGP-VD

一次防錆塗装

亜鉛めっき水道用硬質塩化ビニル
ライニング鋼管　B

水道用硬質塩化ビニル
ライニング鋼管　D

JIS G 3452
（配管用炭素鋼鋼管）の黒管

屋内配管

屋内配管・屋外露出配管

地中埋設配管・屋外露出配管硬質ポリ塩化ビニル
被覆

JIS G 3442
（水配管用亜鉛めっき鋼管）

JIS G 3452
（配管用炭素鋼鋼管）の黒管

種類及び記号

（WSP 042-16）（単位：mm）

給排水衛生・消火・ガス設備

備考）　この線図は、消火設備の配管には適用しない。

備考　1）この表は、消火設備の配管には適用しない。　　2）フート弁は、アングル弁と同じとする。　　3）ストレーナーは、スクリーン7メッシュ程度とする。

局部抵抗の相当長
呼び径
（mm)

90°
エルボ

90°T字管
（分流）

90°T字管
（直流） 仕切弁 玉形弁 アングル弁 逆止弁

衝撃吸収式
逆止弁
スイング型

Y形
ストレーナー

45°
エルボ

15
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250

0.9
1.2
1.5
1.8
2.1
3.0
3.6
4.5
6.3
7.5
9.0
14.0
20.0

0.18
0.24
0.27
0.36
0.45
0.6
0.75
0.90
1.20
1.50
1.80
4.0
5.0

4.5
6.0
7.5
10.5
13.5
16.5
19.5
24.0
37.5
42.0
49.5
70.0
90.0

2.4
3.6
4.5
5.4
6.6
8.4
10.2
12.0
16.5
21.0
24.0
33.0
43.0

1.2
1.6
2.0
2.5
3.1
4.0
4.6
5.7
7.6
10.0
12.0
15.0
19.0

9.3
9.8
9.0
10.6
11.9
9.7
13.3
13.2

（単位：m）

v=5.0m
/s

3.0m
/s2.0m

/s

1.5m
/s1.0m

/s

0.8m
/s

0.6m
/s0.4m

/s
0.5m

/s0.3m
/s0.2m

/s

v=5.0m
/s

3.0m
/s2.0m

/s

1.5m
/s1.0m

/s

0.8m
/s

0.6m
/s0.4m

/s
0.5m

/s0.3m
/s0.2m

/s

10,000

1,000

100

10

20

30
40
50

0.01 0.10 1.00 10.00
1

摩擦抵抗 （kPa/m）

流
　
　
量（
L/
m
im
）

ヘーゼン・ウィリアムスの式　C＝100

推
奨
流
速

150
A175

A200
A225
A250
A

300
A350
A

125
A

100
A

80A
90A

65A

50A

40A

32A

25A

20A

15A

150
A175

A200
A225
A250
A

300
A350
A

125
A

100
A

80A
90A

65A

50A

40A

32A

25A

20A

15A

鋼管の摩擦抵抗線図 （建築設備設計基準-15）

 1.38
 2.18
 3.0
 4.62
 5.47
 8.0
 11.45
 14.11
 21.62
 31.57
 41.17
 54.83
 70.37

 0.12
 0.15
 0.18
 0.24
 0.3
 0.39
 0.48
 0.63
 0.81
 0.99
 1.20
 1.40
 1.70

 0.6 
 0.75
 0.9
 1.2
 1.5
 2.1
 2.4
 3.0
 4.2
 5.1
 6.0
 6.5
 8.0

 0.36
 0.45
 0.54
 0.72
 0.9
 1.2
 1.5
 1.8
 2.4
 3.0
 3.6
 3.7
 4.2
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給排水衛生・消火・ガス設備

基本資料

備考　1）フート弁は、アングル弁と同じとする。　　2）ストレーナーは、スクリーン7メッシュ程度とする。　　3）＊は、管端防食機構付きの値を示す。

1

v=5.0m
/s3.0m

/s2.0m
/s

1.5m
/s1.0m

/s

0.8m
/s

0.6m
/s0.4m

/s

0.3m
/s0.2m

/s

ヘーゼン・ウィリアムスの式　C＝130

推
奨
流
速

10,000

1,000

100

10

0.01 0.10 1.00 10.00

摩擦抵抗 （kPa/m）

流
　
　
量（
L/
m
im
）

150
A

125
A

100
A

80A

65A

50A

32A

25A

20A

15A

40A

局部抵抗の相当長
呼び径
（mm)

90°
エルボ

90°T字管
（分流）

90°T字管
（直流） 仕切弁 玉形弁 アングル弁 ソケット逆止弁

衝撃吸収式
逆止弁
スイング型

Y形
ストレーナー

45°
エルボ

15
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250

＊3.0
＊3.1
＊3.2
＊3.6
＊3.3
＊3.3
＊4.4
＊4.6
4.2
5.1
6.0
6.5
8.0

＊2.3
＊2.2
＊1.8
＊2.3
＊1.9
＊1.9
＊2.4
＊2.4
2.4
3.0
3.6
3.7
4.2

＊3.8
＊3.8
＊3.3
＊4.0
＊3.6
＊3.5
＊4.4
＊4.9
6.3
7.5
9.0
14.0
20.0

＊1.2
＊1.6
＊1.2
＊1.4
＊0.9
＊0.9
＊1.1
＊1.3
1.2
1.5
1.8
4.0
5.0

＊3.50
＊2.30
＊1.70
＊1.30
＊1.70
＊1.90
0.48
0.63
0.81
0.99
1.20
1.40
1.70

4.5
6.0
7.5
10.5
13.5
16.5
19.5
24.0
37.5
42.0
49.5
70.0
90.0

2.4
3.6
4.5
5.4
6.6
8.4
10.2
12.0
16.5
21.0
24.0
33.0
43.0

＊5.5
＊2.7
＊2.9
＊3.2
＊2.6
＊3.7
4.6
5.7
7.6
10.0
12.0
15.0
19.0

＊3.34
＊4.37
＊5.85
＊8.51
＊8.25
＊9.79
11.45
14.11
21.62
31.57
41.17
54.83
70.37

＊1.0
＊0.7
＊0.5
＊0.7
＊0.6
＊0.4
＊0.4
＊0.4

9.3
9.8
9.0
10.6
11.9
9.7
13.3
13.2

（単位：m）

硬質塩化ビニルライニング鋼管の摩擦抵抗線図 均等表による管径の決定

各器具の接続管口径

管径15に換算（均等表）

各系統の換算値の累計

換算係数を乗じる

管径の決定（均等表）

器　具 接続管口径（mm） 接続管口径（mm）器　具

25

13

〃

〃

〃

13

20

13～20

20

13～20

流し類（水栓 13）

〃（水栓 20)

散水栓

浴槽

シャワー

大便器（洗浄弁）

〃（洗浄タンク）

小便器（洗浄弁）

手洗器

洗面器

衛生器具接続管口径

器具数

換算係数

1

100

2

70

3

57

4

50

5

44

6

40

7

37

8

35

9

32

10

30

15

23

20

20

30

17

換算係数 （水道施設設計指針-12）

15 20 25 32

15

20

25

32

40

50

65

硬質塩化ビニルライニング鋼管

 1

 2.5

 5.2

 11.1

 17.2

 33.7

 67.3

 

 1

 2.1

 4.4

 6.8

 13.9

 26.8

 

 

 1

 2.1

 3.3

 6.4

 12.8

 

 

 

 1

 1.5

 3.0

 6.1

13 20 25 30

13

20

25

30

40

50

60

ステンレス鋼管

 1

 2.5

 5.1

 8.1

 15.3

 21.9

 39.0

 

 1

 2.1

 3.2

 6.1

 8.8

 15.6

 

 

 1

 1.6

 3.0

 4.3

 7.6

 

 

 

 1

 1.9

 2.7

 4.8

13 20 25 30

13

20

25

30

40

50

ポリエチレン管

 1

 2.0

 3.9

 8.0

 11.2

 21.0

 

 1

 1.8

 3.8

 5.4

 10.1

 

 

 1

 2.0

 2.8

 5.3

 

 

 

 1

 1.3

 2.6

13 16 20 3025

13

16

20

25

30

40

50

65

硬質ポリ塩化ビニル管

 1

 1.7

 3.1

 5.6

 9.8

 19.2

 36.4

 74.6

 

 1

 1.8

 3.2

 5.7

 11.1

 21.1

 43.2

 

 

 1

 1.8

 3.2

 6.2

 11.7

 24.0

 

 

 

 1

 1.8

 3.4

 6.5

 13.4

 

 

 

 

 1

 2.0

 3.7

 7.6

（建築設備設計基準-15） （建築設備設計基準-15）
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名　称 図記号 摘　要

構内配線用図記号

基本資料

構内配線用図記号 設計・施工

名　称 図記号 摘　要 名　称 図記号 摘　要

天井隠ぺい
配 線

立 上 り
引 下 げ
素 通 し

受 電 点

接 地 極

プルボックス、
接 続 箱

床 隠 ぺ い
配 線

露 出 配 線

合 成 樹 脂
線 ぴ

増 設

撤 去

VVF用ジョイ
ントボックス

接 地 端 子

バ ス ダクト

バ ス ダ クト

ル ー ム
エ ア コ ン

小 型 変 圧 器

電 動 機

換 気 扇

（1）配線

名　称 図記号 摘　要

一般用照明

名　称 図記号 摘　要

白 熱 灯
H I D 灯

整 流 装 置

蛍 光 灯

蛍 光 灯

白 熱 灯

蛍 光 灯

白 熱 灯

蛍 光 灯

白 熱 灯

蛍 光 灯

コ ン セ ント

（3）電灯・電力

（2）機器

（JIS C 0303-15（確認））

（1）器具の種類を示す場合は、文字記号など
を記入する。

（2）白熱灯を一般蛍光灯に組み込む場合は、
次の記号でもよい。

（3）階段に設ける通路誘導灯（蛍光灯形）と兼
用のものは、次の図記号でもよい。

（4）壁付は、Wを傍記してもよい。

（1）器具の種類を示す場合は、文字記号など
を記入する。

（2）客席誘導灯（白熱灯形）を示す場合は、S
を傍記してもよい。

（3）階段に設ける非常用照明（蛍光灯形）と兼
用のものは、次の図記号でもよい。

（4）通路誘導灯の避難方向表示は、必要に応
じ、矢印を記入する。

（5）壁付は、Wを傍記してもよい。

（6）床付は、Fを傍記してもよい。

（7）連動式誘導灯用信号装置を示す場合は、
次による。

（4）容量を示す場合は、ワット（W)×ランプ数
で傍記する。

（5）器具の大小及び形状に応じた表示として
もよい。

1）壁付は、壁側を塗るか、又はWを傍記
してもよい。

2）床付は、Fを傍記してもよい。

（1）図記号　　　　　は、　　　　 としても
よい。　　　　　　　　　　　　　　　
ただし、図記号　　　　　は、ボックス付
を示す。

　 　　　　　はボックスなしを示す。

（2）器具の種類を示す場合は、文字記号など
を記入する。

（3）器具の壁付及び床付の表示。

（1）天井ふところ内配線を区別する
　  場合は

（2）床面露出配線を区別する場合は

（3）電線の種類を示す場合は、記号（IV、
　  HIV、CV、VVF、FP、HP、TIV等）を記入。

（4）電線の太さ、電線数は、

（5）ケーブルの太さ、
　  線心数（対数）は、

（6）電線の接続点は、

（7）管類の種類を示す必要のある場合は、
　  次の記号を記入。

（8）接地線は、

　  接地線と配線を同一管内に入れる場合は

（9）ケーブルの防火区画貫通部は、

フィーダバスダクト
低圧絶縁形耐火バスダクト
プラグインバスダクト
トロリーバスダクト

ペンダント

シーリング（天井直付）

シャンデリア

埋込器具

引掛シーリングだけ（角）

　　　　　　　　  （丸）

蓄電池

必要に応じ、種類、容量、
電圧などを傍記。

一般用照明の概要を準用する。

としてもよい 天井取付

床取付

例

例

コンデンサ

必要に応じ、電気方式、
電圧、容量を傍記。

必要に応じ、種類、大きさを傍記。

屋外ユニット 屋内ユニット

電熱器

1V1.6×4（PR35×18）

（2）　　　　　　　　で表示してもよい。
PR

（PR35×18）

例
Cu-Fe FBD 3φ3W 30 V 600 A

FBD
FPBD
PBD
TBD

（1）バスダクトの種類を示す場合は、
　  次による。

1.6 1.6×5
5.5×1

0.5-100P

2 2mm2

1.6-3C

E2.0

2.0（25） E2.0

同一図面で増設・既設を表す場合には、増設は太線、
既設は細線又は点線とする。なお増設、既設は色別し
てもよい。

撤去の場合は×をつける。

M H

G

T

RC RC IRC O

非常用照明（建築基準法によるもの）

誘導灯（消防法によるもの）

保安用

発電回路用（建築基準法、消防法によらないもの）

W

100 200×3

H100

W

F

（5）屋外灯は　　　 としてもよい。

CL

CH

DL

F

W

F40 F40×2

W

S

W

F

W

F

例

例

SD

鋼製電線管（ねじなし電線管）
合成樹脂製可とう電線管（PF管）
　　　　　〃　　　　　（CD管）
2種金属製可とう電線管
フロアダクト
　　〃　　　（コンベックス形）

E
PF
CD
F2
F
FC

水銀灯
メタルハライド灯
ナトリウム灯

H
M
N

材料の種類、寸法を表示。またボックスの
大小、形状に応じて表示。

端子付であることを示す場合はtを傍記。

接地種別を傍記（A種EA、B種EB、C種EC、
D種ED）、また、必要に応じ材料の種類、
大きさ、必要な接地抵抗値などを傍記。

（2）防雨形の場合は、WPを傍記する。

（3）材質、電気方式、定格電圧及び定格電
流を示す場合は、次による。

（1）器具の種類を示す場合は、文字記号など
を記入する。

（2）（1）によりにくい場合には、次の例による。

（4）容量を示す場合は、ワット（W）×ランプ数
で傍記する。

（6）HID灯の種類を示す場合において、（1）に
よりにくい場合は、容量の前に次の記号
を傍記してもよい。

（3）器具の壁付及び床付の表示。
1）壁付は、壁側を塗るか、又はWを傍記
してもよい。

2）床付は、Fを傍記してもよい。

必要に応じ、電圧、容量などを傍記。また
必要に応じ、ベル変圧器はB、リモコン変
圧器はR、ネオン変圧器はN、蛍光灯用安
定器はF、HID灯用安定器はHを傍記。
                                 

必要に応じ、電機方式、電圧、容量などを
傍記。

（1）必要に応じ、電線の種類、太さ、条数、
線ぴの大きさなどを記入。

（4）エキスパンションを示す場合は、　　
次による。

（5）オフセットを示す場合は、　　　　　
次による。

（6）タップ付を示す場合は、　　　　　　
次による。

（7）立上り、引下げを示す場合は、　　　
次による。

　  立上り 　　　　　引下げ

同一階の立上り、引下げは特に表示しな
い。必要に応じ、管、線などを明記。
また、ケーブルの防火区画貫通部は、

接地センタ

引込口に適用してもよい。

EC

（3）ジョイントボックス コンセント

点滅器 引掛ローゼット

J

発電機

255 256
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構内配線用図記号

基本資料

名　称 図記号 摘　要 名　称 図記号 摘　要

コ ン セ ント

非 常
コ ン セ ント

点 滅 器

調 光 器

リ モ コ ン
ス イ ッ チ

セ レ ク タ
ス イ ッ チ

リ モ コ ン
リ レ ー

開 閉 器

配 線 用
遮 断 器

漏電遮断器

電磁開閉器
用押ボタン

圧力スイッチ

フ ロ ー ト
ス イ ッ チ

電 力 量 計

変 流 器
（ 箱 入 ）

内 線 電 話 機

加 入 電 話 機

転 換 器

保 安 器

端 子 盤

交 換 機

ボ タ ン
電 話 主 装 置

電 流 制 限 器

漏 電 警 報 器

漏 電 火 災
警 報 器

地 震 感 知 器

配 電 盤
分 電 盤
制 御 盤

押 し ボ タ ン

握 り 押 し
ボ タ ン

ベ ル

電 話 用
アウトレット

名　称 図記号 摘　要

電話

警報・呼出・表示

（4）通信・信号

名　称 図記号 摘　要 名　称 図記号 摘　要

ブ ザ ー

チ ャ イ ム

子 時 計

時報子時計

親 時 計

ス ピ ー カ

ジ ャ ッ ク

アッテネータ

電 話 機 形
インターホン

スピーカ形
インターホン

増 幅 器

遠隔操作器

テレビジョン
ア ン テ ナ

警報受信盤

ナースコー
ル用受信盤

表示器（盤）

表示スイッチ
（ 発 信 器 ）

表 示 灯

混 合 ・
分 波 器

4 分 岐 器

4 分 配 器

直列ユニット
（ 7 5 Ω ）

差 動 式
ス ポ ット 形
感 知 器

定 温 式
ス ポ ット 形
感 知 器

煙 感 知 器

定 温 式 感 知
線 形 感 知 器

差 動 式 分 布
形 感 知 器
（空気管式）

差 動 式 分 布
形 感 知 器
（熱電対式）

熱 半 導 体

差 動 式 分 布
形 感 知 器 の
検 出 部

テレビ 端 子

ヘッドエンド

機 器 収 容 箱

電気時計

拡声・インターホン

テレビジョン

自動火災報知

（5）防災

必要に応じ、電流を傍記。
箱入は、その旨傍記。

必要に応じ、種類を傍記。

（消防法によるもの）
必要に応じ、級別を傍記。

必要に応じ、作動特性を傍記。

種類を区別する場合は

防災電源回路用配電盤等の場合は

ボタン電話機を区別する場合はBTを傍記。

両切転換器の場合は

本配線盤

形式を記入する

壁付

ナースコール用は

ナースコール用は

種類を区別する場合

又は

床に取付ける場合

集合保安器の場合は
個数（実装／容量）を傍記。

（1）対数（実装／容量）を
　  傍記。

（2）種類を区別する場合は

公衆電話

中間端子盤 主端子盤 局線用端子盤

制御盤

消防法によるもの。 としてもよい。

一般形 ワイドハンドル形

ワイドハンドル形

定格を示す場合は傍記。

点滅回路数を傍記。

集合して取付ける場合は

極数、定格電流、ヒューズ定格電流などを
傍記。電流計付は

極数、フレームの大きさ、
定格電流などを傍記。
モータブレーカを示す場合は

必要に応じ、電流を傍記。

なお、過負荷保護付は、　　　を
用いてもよい。

確認表示灯付の場合は、Lを傍記。

タイムスイッチ

フロートレススイッチ
電極（電極数を傍記）

R パイロットランプ付は R

A(3A)

B

S

E

B

BE

TS

CT

B

P

F LF3

Wh

Wh 12

L

EQ

PT

EQ

G

F

10

配電盤 分電盤

1種 2種

PBX

ファクシミリ FAX

MDF

206

復帰用は

N N

N

警報用

A

時報用

T

NC

J J M

J S

R

（親）

AMP

RM

2

HE

SS

S
3P30A

f15A
A5

過負荷保護付

E
2P
30 AF
15 A
30 mA

過負荷保護なし

E
2P
15A
30 mA

100～170 Gal

3
5

30P
40P

又は N

種類を区別する場合

アウトレットだけの場合は　　　、
スピーカ付子時計は

形状、種類等を示す場合は傍記。

壁付は　　 形状、種類を示す場合は傍記。

消防用設備等に使用するものは、必要に
応じFを傍記。
アウトレットだけは、

方向を示す場合は

ホーン形スピーカを区別する場合は

マイクロホン用

スピーカ用

ラジオアンテナ

消防用設備等に使用するものは、
必要に応じFを傍記。

増幅器の摘要を準用。

必要に応じ、VHF、UHF、
素子数などを傍記。

t （親） t （子）

子時計の摘要を準用。

時計監視盤に親時計を組込んだ場合

窓数を傍記。

増幅器

2分岐器

2分配器

2

R

（1）壁付は、壁側を塗る。

（2）終端抵抗付きの場合は、
Rを傍記する。

（3）2端子の場合は、2を傍記する。

図記号　　　 は、　　　 としてもよい。

補償式スポット形
感知器

防水

防爆のものはEXを傍記。

点検ボックス付

感知線と電線の接続点
小屋裏、天井裏へ張る場合
貫通箇所

配線用の図記号より太くする。
小屋裏、天井裏へ張る場合
貫通箇所

小屋裏、天井裏へ施設する場合

必要に応じ、種別を傍記。

回路試験器

S埋込み

耐酸

必要に応じ
種別を傍記

窓数を傍記。

表示スイッチ盤は
（スイッチ数を傍記）

壁付は

A
警報用 時報用

10

（子）
N
（ナース用）

耐アルカリ

20A以上はA数、２口以上は口数、3極以上
は極数、抜け止め形はLK、引掛形はT、接地
極付はE、接地端子付はET、漏電遮断器付
はEL、防雨形はWP、防爆形はEX、医用はH
をそれぞれ傍記。

15A以上はA数、2極は２P、３路は３、４路は
４、プルスイッチはP、確認表示灯内蔵はL、
防雨形はWP、防爆形はEX、タイマ付はT、
遅動形、ふた付等は傍記。また、屋外灯用な
どの自動点滅器は

過負荷保護付は極数、フレームの大きさ、
定格電流、定格感度電流など、過負荷保護
なしは極数、定格電流、定格感度電流など
を傍記。

電気方式、電圧、電流などを傍記。
集合計器箱に収納させる場合は
電力量計の数を傍記。

壁付は 2個以上の場合

2端子の場合は、2を傍記する。
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基本資料

名　称 図記号 摘　要

構内配線用図記号 電力と電流の対照

短絡電流

（1）電力-電流対照表

ケーブルの短絡時許容電流

（2）電流-電力対照表名　称 図記号 摘　要

（日立金属資料-17）（単位：A）

P 形 発 信 機

起 動 装 置

制 御 盤

警 報 ベ ル

非常電話機

警 報 ベ ル

検 知 器

検 知 区 域
警 報 装 置

警 戒 区 域
境 界 線

受 信 器

受 信 機

差動スポット
試 験 器

警 戒 区 域
境 界 線

報 知 区 域
境 界 線

警 戒 区 域
番 号

起動ボタン

表 示 灯

終端抵抗器

副 受 信 機
（ 表 示 機 ）

標 識 板

移 報 器

熱 感 知 器

連 動 制 御 器

中 継 器

漏 えい 同 軸
ケ ー ブ ル

ア ン テ ナ

混 合 器
分 配 器

分 岐 器

無 線 機 接 続
端 子

避 雷 導 線
棟 上 げ 導 体

接 地 抵 抗
測 定 用 端 子

突 針 部

終 端 抵 抗 器

動 作 区 域
番 号

自 動 閉 鎖
装 置

非常警報

消火

煙 感 知 器

防火ダンパ、防火戸などの制御

1
2
3

4
5
6

7
8
9

12
14
15

10
20
30

40
50
60

70
80
90

120
140
150

電
　力
　(kW)

100V
単相2線式

電　流　（A)

5
10
15

20
25
30

35
40
45

60
70
75

100/200V
単相3線式

200V
三相3線式

230/400V
三相4線式

0.10
0.20
0.29

0.39
0.48
0.58

0.68
0.77
0.87

1.16
1.35
1.45

6000V
三相3線式

325
250
200
150
100

60
38
22
14
8

435500
335000
268000
201000
134000

80400
50900
29400
18700
10700

0.01秒導体（㎟）

137700
105900
84700
63500
42300

25400
16100
9300
5900
3300

0.1秒

43500
33500
26800
20100
13400

8000
5000
2900
1800
1000

1秒

30700
23000
18900
14200
9400

5600
3600
2000
1300
700

2秒

架橋ポリエチレン

ポリエチレン

ビニル

90

75

60

T1（℃）配電方式

230

140

120

T2（℃） K（銅）

134

98

97

1
2
3

4
5
6

7
8
9

12
14
15

0.1
0.2
0.3

0.4
0.5
0.6

0.7
0.8
0.9

1.2
1.4
1.5

電
　流
　(A)

100V
単相2線式

電　力　（kW）

0.2
0.4
0.6

0.8
1.0
1.2

1.4
1.6
1.8

2.4
2.8
3.0

100/200V
単相3線式

0.346
0.693
1.04

1.38
1.73
2.08

2.42
2.77
3.12

4.16
4.85
5.19

200V
三相3線式

230/400V
三相4線式

6000V
三相3線式

注　1）例えば、電力が30kWの場合の電流は、表の3kWの値を10倍する。
　　2）表は平衡負荷、力率1の場合に対するものである。力率が1以外の場合は、電力-電流対照表にあっては表の電流値を力率で除した値、
　　　電流-電力対照表にあっては表の電力値に力率を乗じた値となる。
　　3）三相4線式は、負荷が平衡している場合には三相3線式と同じ値となる。

注） T1 :短絡前の導体温度　T2 :短絡時の最高許容温度

注
1）架橋ポリエチレンケーブルの銅導体の場合。短絡電流により発生する
　熱量が、導体の温度上昇のみに消費されるとして計算したもの。

2）短絡時許容電流概算値＝K×
　S : 導体の断面積（㎟）
　t : 短絡電流の持続時間（s）
　K : 絶縁体により異なる下表の値

S
√t
（A）

設計・施工

 10.4
 20.8
 31.2

 41.5
 51.9
 62.3

 72.7
 83.1
 93.5

 125
 145
 156

 2.89
 5.77
 8.66

 11.5
 14.4
 17.3

 20.2
 23.1
 26.0

 34.6
 40.4
 43.3

 1.44
 2.89
 4.33

 5.77
 7.22
 8.66

 10.1
 11.5
 13.0

 17.3
 20.2
 21.7

 0.693
 1.38
 2.08

 2.77
 3.46
 4.15

 4.85
 5.54
 6.23

 8.31
 9.70
 10.4

P

R

T

B

NO

F

ET

E

S

B

P

BZ

B

NO.

F

P

B

TR

階段

NO.

シャフト

NO.

屋外用のもの

防水用のもの

ガス漏れ警報設備と一体のもの

必要に応じ、個数を傍記。

配線の図記号より太くする。

配線の図記号
より太くする。

必要に応じ上部に必要事項、下部に
警戒区域番号。

必要に応じ、種類、種別を傍記。

操作部をもつものは

複数個で一体のものは個数を傍記（×3）。

（1）一般配線用より太くする。
　  天井隠ぺいは　　　　でもよい。
（2）必要に応じ、種別、形式、使用長
　  などを記入、耐熱形は必要に応じ
　  Hを記入。

必要に応じ、種別、形式などを記入、
耐熱形は必要に応じHを傍記。

周波数の異なる場合は
分配数に応じた記号とする。

必要に応じ、消防用F、警察用P、
自衛用Gを傍記。

必要に応じ材料の種類、大きさな
どを傍記。接続点は

接地用端子箱に
収納する場合

（立面図用）

4分配器分配数に応じた
記号とする。

分岐数に応じた
記号とする。

2分岐器

用途を示す場合は、防火戸用D、
防火シャッタ用SS、防煙たれ壁用W、
防火ダンパ用SDを傍記。

ブザー、ランプを
内蔵しているものは、
必要に応じ傍記。

ガス系消火設備はG、
水系消火設備はWを傍記。

始動表示灯と兼用するものは

中継器　　　　　補助電源

表示灯

ガス漏れ警報設備、
防排煙連動と一体のもの

防爆のものは
EXを傍記。

防水用 防爆のものはEXを傍記。

コネクタ 分岐器
（フィルタ）

表示盤 （必要に応じ、
　窓数を傍記）

警報ブザー サイレン

報知区域
番号

必要に応じ、
種別を傍記。

埋込み
のもの

警報ベル 警報
サイレン

防爆のものは
EXを傍記。

壁掛形は

音声警報装置

警戒区域番号

表示灯

H-LC×200 50m

分離形は

必要に応じ、次の記号を傍記。
警備会社等機器G、非常放送E、
消火装置X、消火栓H、防火戸・
排煙などD、その他F。

ガス漏れ警報関係

無線通信補助設備

避雷

G

G L,B

GG

BZ

ER

No

L

UV

F

No

ガス漏れ表示灯の中継器は、
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基本資料

蒸気配管選定図 配管選定図の使用方法

通常圧力損失（10mにつき）

流速換算図の使用方法蒸気流速換算図

問題：蒸気圧力7kgf/㎠G、蒸気流量1,000kgf/hrの蒸気配管を選定せよ。
答え：1）縦軸下部の蒸気圧7kgf/㎠Gから点線のように水平線を引く。
 　　2）横軸の蒸気流量1,000kgf/hrから点線のように垂直に線を引く。
 　　3）1、2の交点から斜線に平行して線を縦軸下部のkgf/㎠Gまで点線のように引く。
 　　4）3の点より点線のように垂直線を引く。
 　　5）通常圧力損失に示されている0.100kgf/㎠（7kgf/㎠Gに於ける）を縦軸上部の圧力損失に取り、
 　　   そこから点線の様に水平線を引く。
 　　6）4、5の交点で配管口径を求める。この答えとしては、交点が50mm（2”）と40mm（1½”）の
 　　   中間にあるので、50mm（2”）を選択する。蒸気速度はこの時50mm（2”）の線と4の線の交点から
 　　   72m/sec（0kgf/㎠Gに換算して）となる。7kgf/㎠Gの蒸気速度は、蒸気流速換算図から換算する。

スパイラックスサーコ社資料より スパイラックスサーコ社資料より

問題：
0kgf/㎠Gに於ける蒸気流速が72m/secの
時には、7kgf/㎠Gに於ける蒸気流速は？

答え：
左縦軸72m/secから斜線に平行な線を右下
り方向に引き、横軸上の7kgf/㎠Gから垂直
線との交点を求める。この点から水平線を右
に引き、右縦軸の数値を求める。
この問題の答えは、28m/secとなる。

蒸  気  流  量   kgf/hr

1.0

0.7

0.5

0.3

0.2

0.1

0.07

0.05

0.03

0.02

0.01

0.007

0.005
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0.001
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0.0004

0.0

0.5

1.0

1.5
2.0

3.0
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5.0

7.0
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 損
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°
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°
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°
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°
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 （
m
/s
ec
）

蒸  気  圧  力  （kgf/cm2G）

蒸気圧力 （kgf/cm2G）
圧力損失 （kgf/cm2）
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1.0
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基本資料

ドレン配管選定表 電気用語

½”(15A)

¾”（20A）

1”（25A）

1¼”（32A）

1½”（40A）

2”（50A）

2½”（65A）

3”（80A）

4”（100A）

54

125

240

510

760

1,560

3,100

4,900

10,200

圧力損失（等長管10メートルにつきのmmAq）
配管口径

10mm

105

245

470

1,000

1,500

3,000

6,000

9,400

19,200

40mm

135

320

570

1,270

1,960

3,800

7,700

12,100

24,400

60mm

150

350

670

1,440

2,200

4,300

8,000

13,400

27,600

80mm

170

380

700

1,540

2,400

4,600

9,340

14,400

29,400

100mm

240

500

1,020

2,200

3,370

6,500

13,100

20,300

41,100

150mm

290

660

1,230

2,640

3,840

7,800

15,700

24,300

49,500

200mm

この表はドレン配管の選定される時の簡単なガイドとして使用して下さい。
1）この表の容量は標準鋼管パイプに於けるkgf/hrで示されています。
2）フラッシュ蒸気の発生分と始動時の大きな負荷を考慮して、配管選定は始動時の容量で選定することを推奨します。
　 始動時の容量は通常、運転時の2倍とみて結構です。
3）特別な条件が無いかぎり、圧力損失80mmAqの欄で選定されて結構です。
　『例』  問：ある工場で550kgf/hrのドレンが運転時にあった場合、ドレン管のサイズは？
　　　  答：特別な条件が無いと仮定して、始動時の容量を1,100kgf/hrとして80mmAqの欄（太枠で表している）から32A(1¼”）のパイプを
　　　　 　選定します。

『注意』 容量の単位はkgf/hrです。

スパイラックスサーコ社資料より ダイレオ技術資料

① 交流電圧 ◎AC100V（一般家庭)…2本線、60/50Hz（富士ー糸魚川ラインを境に以西が60Hz、以東が50Hzとなって
います）
◎3相200V（中規模以上の工場、大型ビル等）…3本線、60/50Hz（アース線を取る場合は4本線となります）
◎単相200V（小規模工場、大型家庭等）…3本線、60/50Hz、3線の両端でAC200Vとなり、真中の線と各両
端の線間でAC100Vとなります。このような供給方法を一般的には単3（たんさん）といいます。
◎上記以外にも色々な供給電圧があります。

④ 電　　力 ◎電力をあらわす単位としては、W(ワット)、kW（キロワット）が一般的です。たまにジュール/秒とかニュート
ンであらわす場合もあります。
　特にモーターの場合は0.75kW（1馬力）1.5kW（2馬力）2.2kW（3馬力）3.7kW（5馬力）7.5kW（7馬力）
のように馬力で表現します。仕事量をあらわす単位です。

　　1kW=860kcalです。

　　　計算式　電力（W）＝電圧（V）×電流（A）
　　　　　　　　※モーターの場合はこのような単純計算では電力は出せません。

⑤ 抵　　抗 ◎我々の範囲で良く聞く抵抗に絶縁抵抗（MΩ）があります。絶縁抵抗の場合は数字が高ければ高いほど安
全ですが、0.1MΩ（100kΩ）以下になるとビリビリと感電したり、安全の為に漏電ブレーカーが作動する場
合があります。
　電気ヒーター等の抵抗、流れる電流を計算するには
　　　計算式　電流（A）＝電圧（V）÷抵抗（Ω）
　例えば、100Vで1kWのホットプレートを流れる電流と、ホットプレートヒーターの抵抗を求めるには

　　　電流（A）＝電力（W）/電圧（V）＝1000W÷100V＝10Aとなります。
　　　抵抗（Ω）＝電圧（V）/電流（A）＝100V÷10A=10Ωとなります。
※一般の家庭では電流を制限しているブレーカー容量はほとんどが30A～35A程度迄ですのでホットプレート
を3台つなぎ、その他の電化製品を加えると恐らくメインブレーカーが落ちることになります。またホット
プレートの加熱能力が低下した場合、上記の抵抗が正常かどうかテスターで調べるとわかります。

③ 電　　流 ◎電流をあらわす単位としては、A（アンペア）、mA（ミリアンぺア）で表現します。
　多くの電流を流す場合は太い線が必要になります。したがってJJU-100とJJU-600ではモーターの大きさ
が異なる為JJU-600のほうが多くの電流が流れ、JJU-100より太い線が必要です。

② 直流電圧 ◎良く見るのは車のバッテリーが直流です。小型車DC12V、ディーゼル・大型車はDC24Vです。
　乾電池はDC1.5Vが一般的な物です。
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